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PROJEKT WYKONAWCZY - INSTALACJE ELEKTRYCZNE
BUDOWA TARGOWISKA MIEJSKIEGO WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

1. OPIS OGOLNY
1.1. INWESTOR

GMINA WIELEN
ul. Kosciuszki; 34 64-730 Wielen;
tel. 67 256 11 70, 67 256 11 72 fax. 67 256 10 21

1.2. OBIEKT

BUDOWA TARGOWISKA MIEJSKIEGO WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
1.3. ADRES INWESTYCJI

ul. Nowe Miasto; 64-730 Wielen; DZ. 499
1.4. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Projekt wykonawczy obejmuje opracowanie instalacji elektrycznych wewnetrznych oraz zewnetrznych
dla zadania opisanego w punkcie 1.2.
Podstawe opracowania stanowity:
— podktady architektoniczne,
— warunki techniczne zasilania,
— uzgodnienia branzowe,
— uzgodnienia z Inwestorem,
— obowigzujgce normy i przepisy.
Opracowanie niniejsze zawiera nastepujgce instalacje oraz ich elementy:
— Schemat zasilania budynku,
— Rozdzielnice gtébwng RG
— Instalacje o$wietlenia wewnetrznego
— System oswietlenia awaryjnego
— Wewnetrzne linie zasilajgce
— Instalacje zasilania gniazd wtykowych i urzadzen technologicznych
— Trasy kablowe dla kabli energetycznych,
— Instalacja ochrony od porazen
— Instalacja ochrony przepieciowej

1.5. MATERIALY

Jesli nie podano inaczej, wszystkie materiaty muszg by¢ dostarczone w modelach nowych i dostepnych
na rynku. Tam gdzie projekt odwotuje sie do szczegdlnych producentéw i typdw z zaznaczeniem “typu”,
wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia materiatéw zgodnie z podanym typem albo produktow
réwnowaznych.

1.6. WYKONAWSTWO ROBOT

Instalacje winny zosta¢ schowane przy uzyciu odpowiedniego wyposazenia.

Inne instalacje, jak na przykfad kable, nalezy wykonywaé w przepustach kablowych, kanatach
instalacyjnych, a kable / przewody w rurach bezposrednio w elementach budowlanych.

Puszki i rury nie zakrywane przez elementy wykonywane fabrycznie muszg by¢ zamontowane i
dostarczone przez wykonawce instalacji elektrycznych. Rury i kable nalezy mocowaé przy uzyciu
uchwytéw montazowych.

Wykonczenia nalezy wykonywaé na etapie rob6t budowlanych. Nalezy do tego przystosowac otwory na
rurki i puszki. Nie wykonywaé zbyt gtebokich otworéw. Nie montowac¢ przewodow rurowych na kable po
obu stronach $cianek lekkich, chyba ze rury sg umieszczane w odlegtosciach co najmniej 15 cm jedna
od drugiej.

Wytgczniki nalezy zaktadac¢ na gotowo po ukonczeniu scian. Oprawy oswietleniowe bedg dostarczone
i zamontowane przez wykonawce robét elektrycznych. Puszki, ktére bedg umieszczane w $cianach
wykfadanych glazurg nalezy montowac¢ we wspotpracy z wykonawcg scian.

Instalacje na wolnym powietrzu nalezy wykona¢ w klasie obudowy IP54. Wszystkie wylgczniki
w pomieszczeniach technicznych nalezy wykonac w klasie obudowy 1P44.
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Wszystkie otwory w elementach budowlanych wykonywane do prowadzenia instalacji elektrycznej i
montazu puszek (stosuje sie to réwniez do fundamentéw, stropdw i scian betonowych) wykonuje
wykonawca instalacji elektrycznych. Wykonawca instalacji elektrycznych wykonuje rowniez przepusty
rurowe w fundamentach i innych elementach budowlanych.
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2, OPIS TECHNICZNY
21. PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE

Parametry techniczne zakresu budowy:
— cigg zasilania 40 kW
— napiecie zasilania 0,4 kV
— zasilanie odbiornikdw oswietlenia i gniazd wtykowych jednofazowych — 230V
— rozdzielnie i odbiory sitowe 400/230V
— system sieciowy po stronie NN — TN-S
Ochrona od porazenia prgdem elektrycznym:
— instalacje wewnetrzne - samoczynne szybkie wytgczenie zasilania i dodatkowo —
wytgczniki roznicowopragdowe i potgczenia wyrdbwnawcze.

2.2. ZASILANIE OBIEKTU
2.2.1. ZASILANIE W ENERGIE, ELEKTRYCZNA

Zgodnie z wydanym przez ENEA Operator Sp. z 0. o warunkami przytgczenia do sieci
elektroenergetycznej targowisko zasilane bedzie:
- WLZ - 40 kW z projektowanego ztgcza kablowego zlokalizowanego na granicy
dziatki — budowa przytgcza elektroenergetycznego ze ztgczem kablowym typu ZK-1
po stronie Enea Operator Sp. z 0.0..
- WLZ - 14 kW 2z projektowanej instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej na
potudniowej czesci dachu targowiska.

2.2.2. ZASILANIE ELEKTROENERGETYCZNE

Z projektowana ztgcza kablowo pomiarowego ZKP nalezy zasili¢ projektowang szafe kablowg SK1
znajdujgca sie przy budynku. Z szafy SK1 zasilane bedzie podziemna szafa kablowa SK2 przeznaczona
do zasilania sceny oraz rozdzielnica gtéwna RG targowiska znajdujgca sie w kontenerze socjalnym.
Falownik instalacji fotowoltaicznej podtaczony bedzie do szafy kablowej SK1 i zablokowany przed
wyptywem energii elektrycznej do sieci.

Trase linii kablowej powinien wytyczy¢ uprawniony geodeta. Po wytyczeniu trasy, przed rozpoczeciem
prac ziemnych, nalezy dokona¢ przekopdw prébnych celem sprawdzenia stanu uzbrojenia na trasie
projektowanej linii kablowej. Rozpoczecie prac oraz ich zakonczenie tgcznie z odbiorem skrzyzowan
projektowanego kabla z innymi urzadzeniami, jak réwniez sposob zabezpieczenia kolidujgcych
urzgdzen nalezy uzgodnic z ich uzytkownikami.

Projektowany kabel nalezy uktada¢ w temperaturze nie mniejszej niz 0 oC w sposéb uniemozliwiajgcy
jego uszkodzenie poprzez nadmierne zginanie, skrecanie lub rozcigganie. Przy uktadaniu kabla mozna
go zginac¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien zgiecia powinien byé mozliwie duzy,
nie mniejszy niz 10xdzew. kabla. Linie kablowg nn-0,4 kV nalezy utozy¢ w ziemi na gtebokosci 0,7m
mierzac od gornej czesci przewodu do powierzchni ziemi. Kabel nalezy uktada¢ na 10 cm warstwie
jasnego piasku linig falista ( z zapasem 1-3 % dla skompensowania ewentualnych przesunie¢ gruntu ).
Nastepnie nalezy kabel przysypac¢ 10 cm warstwg jasnego piasku, 15 cm warstwg ziemi i przykry¢ folig
0 grubosci co najmniej 0,5 mm koloru niebieskiego dla napiecia nN. Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka
aby przykrywata utozony kabel, lecz nie mniejsza niz 20 cm. Kabel nn-0,4 kV utozony w ziemi powinien
by¢ na catej dtugosci zaopatrzony w trwate oznaczniki (opaski informacyjne OKi) umieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscach charakterystycznych np. wprowadzenie do rur
ochronnych zblizeniach, miejscach kolizyjnych itp. Na oznacznikach nalezy trwale umiesci¢ napisy.

2.2.3. ROZDZIELNICA GLOWNA RG 0,4 KV
2.2.3.1. OPIS ROZDZIELNICY RG

Nalezy dostarczy¢ i zainstalowa¢ szafe rozdzielnicy RG firmy Legrand lub inng o réwnowaznych
parametrach. Wyposazenie elekiryczne uwzglednia warunki lokalne i funkcjonalne obiektu.
Rozdzielnice RG nalezy umiesci¢ w kontenerze zgodnie z rysunkiem
E-03. Dla szafy powinno by¢ dojscie do wszystkich elementdéw rozdzielnicy podlegajacych okresowej
konserwacji. Wszystkie kable wprowadzane sg do rozdzielnicy od goéry lub od dotu. Zasilanie tablicy RG
odbywac sie bedzie z projektowanego szafy kablowej SK1.
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Projektuje sie rozdzielnice o strukturze modutowej, z podziatem na bloki funkcjonalne i z mozliwoscig
zastosowania szeregu przegrod i oston, co umozliwia:

— szybki i bezbtedny montaz, bez koniecznosci stosowania narzedzi specjalnych,

— tatwag rozbudowe lub zmiane konfiguracji

— tatwg i bezpieczng konserwacje

Aparatura fgczeniowa jest zainstalowana za ostonami ochronnymi i dostepne sg jedynie elementy
niezbedne do manewrowania. Przy koniecznosci czestych ingerencji w strukture szafy mozna
zainstalowa¢ dodatkowe ostony wewnetrzne, ktére zabezpieczajg przed przypadkowym dotknieciem
czesci pod napieciem.

2.2.3.2. DANE O OZNAKOWANIU | TEKSCIE

Rozdzielnice nalezy oznaczy¢ tabliczkg znamionowg 2z podaniem producenta idanych
identyfikacyjnych.

Wszystkie tablice nalezy dostarczaé z napisami w jezyku polskim. Wszystkie elementy muszg byé
dostarczone z opisami. Urzgdzenia zabezpieczajgce oraz wytgczniki i bezpieczniki instalacyjne nalezy
oznakowac w taki sposob, by byta mozliwo$¢ rozpoznania, do ktérej grupy naleza.

2.3. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
2.3.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest budowa systemu fotowoltaicznego o mocy 14,0kWp przytgczonego do
sieci elektroenergetycznej z blokadg wyptywu energii, posadowionego na dachu.
Obiekt, na ktérym projektowana jest instalacja nie jest potozony w terenie objetym ochrong dziedzictwa
kulturowego, ani strefie zainteresowania konserwatorskiego. Teren dziatki nie znajduje sie w obrebie
parkéw narodowych, rezerwatéw przyrody, parkéw krajobrazowych, oraz obszarach chronionego
krajobrazu.
Projektowana inwestycja nie wptywa niekorzystnie na srodowisko naturalne i zdrowie ludzi oraz
bezpieczenstwo ich mienia. Inwestycja jest dziataniem proekologicznym. Inwestycja tak w trakcie jej
realizacji jak i uzytkowania nie stwarza ucigzliwosci dla srodowiska jak i wtascicieli dziatek sgsiednich.
Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

—  Montaz konstrukcji nosnej,

—  Montaz modutéw fotowoltaicznych o fgcznej mocy 14,00 kWp (STC),

— Okablowanie i zabezpieczenie obwodoéw pradu statego (DC),

— Montaz trojfazowego falownika sieciowego,

—  Okablowanie i zabezpieczenie obwoddw pradu przemiennego (AC),

— Montaz systemu monitorowania instalacji fotowoltaicznej.

2.3.2. OPIS DZIALANIA SYSTEMU

Projektowany system fotowoltaiczny ma na celu produkcje, transformacje i przesyt energii elektrycznej,
ktéra za posrednictwem instalacji elekirycznej obiektu bedzie w jak najbardziej efektywny sposéb
wykorzystana na potrzeby wiasne.
W sktad takiego systemu wejda:
— 56 szt. modutéw fotowoltaicznych o mocy znamionowej 250Wp kazdy, tworzgcych
dwie sekcje — jednostki wytwdrcze,
— Falownik o mocy znamionowej 15,0 kW, ktérego zadaniem jest przeksztatcenie
energii elektrycznej pradu statego w energie elektryczna pragdu przemiennego.
Parametry wyprodukowanej energii elekirycznej na zaciskach wyjsciowych falownika
(po stronie AC) bedg dostosowane do instalacji elektrycznej do ktérej przeksztattnik
bedzie przytgczony,
— Konstrukcja mocujgca moduty pod nachyleniem zgodnym z kgtem nachylenia dachu,
— Instalacja ekwipotencjalna,
— Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej uktadu po stronie DC i AC,
— System zabezpieczen elektroinstalacyjnych,
— Uktad potgczen po stronie DC i AC.
Projektowany uktad produkcji energii odnawialnej bedzie uktadem przeznaczonym do wspomagania
zasilania w energie elektryczng obiektu za posrednictwem wewnetrznej instalacji elektrycznej. System
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fotowoltaiczny bedzie wpiety w wewnetrzng instalacje elektryczng obiektu za uktadem pomiarowym
(,zalicznikowo”).

2.3.3. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Strona AC: jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej podstawowej przyjeto izolacje podstawowych
czesci czynnych oraz stosowanie przegréd i obuddw. W zwigzku z tym zainstalowaé obudowy
(rozdzielnice) o Il klasie ochronno$ci. Jako srodek ochrony przy uszkodzeniu przyjeto samoczynne
wylgczenie zasilania oraz podwadjng (lub wzmocniong) izolacje. Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41
zastosowanie co najmniej jednego srodka ochrony podstawowej i przy uszkodzeniu spetnia wymogi
zachowania ochrony przeciwporazeniowej dla uktadu po stronie AC. Zacisk PE falownika uziemi¢, przy
czym rezystancja uziemienia nie moze przekracza¢ 10Q.

Strona DC: moduty fotowoltaiczne jak i sama konfiguracja sekcji zapewnia 2 kl. ochronnosci, dlatego
przy tej wielkosci instalacji niema wymogu stosowania dodatkowych zabezpieczeh. Nalezy jednak
pamieta¢, ze urzadzenia instalacji fotowoltaicznej po stronie DC zawsze trzeba traktowac jako
urzadzenia pod napieciem.

Na wszystkich konstrukcjach wsporczych modutéw fotowoltaicznych wykona¢ potgczenia wyréwnawcze
ktére bezwzglednie uziemi¢. Zacisk PE wewnatrz rozdzielnic po stronie DC réwniez uziemic.
Rezystancja uziemienia nie moze przekraczaé¢ 10Q.

Dazy¢ do tego aby jakiekolwiek potgczenia uziemiajgce byly zabezpieczone przed negatywnym
wptywem korozji.

UWAGA:

W bezposrednim sasiedztwie falownika solarnego nalezy umiesci¢ tabliczke ostrzegawczg o tresci:
,URZADZENIA POD NAPIECIEM NAWET PO ODtACZENIU OD FALOWNIKA PV”

2.3.4. INSTALACJA EKWIPOTENCJALNA

Nalezy wykonaé potgczenia wyréwnawcze konstrukcji wsporczej modutéw oraz metalowych ram
samych modiéw fgczac je wspdinie przewodem LgY zo 16mm2. Caty uktad potgczen ekwipotencjalnych
potagczy¢ z indywidualnym uziemieniem za posrednictwem zacisku kontrolnego ZK. Przewodem LgY Zo
16mm2 potgczy¢ zaciski PE wewnatrz rozdzielnic RDC, RAC oraz w falowniku z zaciskiem kontrolnym
ZK. Warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ 10Q. W przypadku nie spetnienia w/w
warunku uziom rozbudowac.

2.4, TRASY KABLOWE
2.4.1. KABLE | PRZEWODY ZASILAJACE

Kable zasilajgce do poszczegodinych odbiornikéw projektuje sie kablami pieciozytowymi typu YKY/YDY.
Kable nalezy uktada¢ w liniach prostych i unikaé¢ skrzyzowan, by dalsze uktadanie kabli byto mozliwe
bez krzyzowania z juz utozonymi kablami. Prowadzenie przewodéw wykonaé¢ nalezy w rurach RL
o $rednicach dostosowanych do przekroju przewodéw mocujgc do konstrukcji obiektu. Przekroje kabli
i przewoddéw nalezy dobra¢ do obcigzalnosci prgdowej zgodnie z PN.

Wszystkie kable nalezy oznakowa¢ zgodnie z PN. Znakowanie wykonywa¢ za pomocg oznaczen
cyfrowych na trwatych paskach mocowanych do kabli. Znakowanie wykonywa¢ zaréwno po stronie
tablicy, jak i po drugiej stronie kabla.

Wszystkie kable wchodzace do obiektu ponizej poziomu ziemi prowadzi¢ w przepustach z rur. Rury
uszczelni¢ przed mozliwoscig penetracji wody i gazu do wnetrza obiektu

2.5. WYLACZNIK POZAROWY

Wylgcznik pozarowy obiektu zlokalizowano w Szafie kablowej SK1. Po wyzwoleniu cewki wybijaka
roztgcznika izolacyjnego nastepuje odciecie zasilania dla catego obiektu. Ze wzgledu na dodatkowe
zasilanie z systemu fotowoltaicznego przewiduje sie jednoczesnie wylgczenie falownika i zwarcie paneli
fotowoltaicznych.
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2.6. INSTALACJA OSWIETLENIOWA
2.6.1. OSWIETLENIE PODSTAWOWE
Instalacja oswietlenia podstawowego musi by¢ wykonana tak, by s$rednie natezenia oswietlenia

spetniaty norme: PN-EN 12464-1:2012 ,Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy Cze$é 1:
Miejsca pracy we wnetrzach” i byty nie nizsze niz zestawione w specyfikacji ponize;:

Targowisko 300lux
Pomieszczenia socjalne 200 lux
Pomieszczenia sanitarne 200 lux

Nalezy utozy¢ instalacje do opraw, dostarczy¢ i zamontowaé wszystkie oprawy oraz Zrodta swiatta. W
budynku stosowacC oprawy ze zrédtami Swietlbwkowymi lub typu LED. Wszystkie oprawy muszg
posiada¢ kompensacje mocy biernej i zaptonniki elektroniczne.

Przed montazem skoordynowac prace z wykonawcami innych branz.

Instalacje oswietleniowg nalezy prowadzi¢ przewodami YDYzo 4/3x1,5mm2 w systemie TN-S.
Obwody zasilajgce oprawy w pomieszczeniach mokrych zabezpieczyé wytgcznikiem nadmiarowo
pradowym z modutem réznicowoprgdowym.

Za wszystkimi oprawami oswietleniowymi, ktére nie sg zaopatrzone w puszki nalezy montowac ostony
na odejsciu. Jesli nie podano inaczej wytgczniki przy drzwiach nalezy lokalizowa¢ 110 cm powyze;j
koncowego poziomu posadzki, tj. od posadzki do gérnej krawedzi wytgcznika. Jesli dostawca urzgdzen
nie podat inaczej, odlegto$¢ pomiedzy drzwiami, a srodkiem wytgcznika nie moze przekracza¢ 10 cm.

2.6.2. INSTALACJA OSWIETLENIA AWARYJNEGO

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz normami pomieszczenie sanitarne dla niepetnosprawnych
nalezy wyposazy¢ w ukfad o$wietlenia awaryjnego. System zbudowany bedzie w oparciu o nastepujace
grupy:

— Oswietlenie awaryjne pomieszczen sanitarnych dla niepetnosprawnych. Oprawy Q2
typu LED wyposazone sg w baterie z podtrzymaniem 1h. Przy braku napiecia
automatycznie przetgcza sie w tryb pracy awaryjnej. Oprawy montowac odpowiednio
do stropu zgodnie z rozporzgdzeniem MSW i A z dnia 27.04.2010r. [Dz.U.Nr
85.p0z.553] kazda oprawa oswietlenia awaryjnego musi by¢é zgodna z normg PN-
EN 60598 -2-22 : 2004 i posiada¢ swiadectwo dopuszczenia CNBOP.

Ze wzgledu na zwiekszenie bezpieczehstwa, zmniejszenie kosztéw i polepszenie funkcjonalnosci w
obiekcie zastosowano system rozproszony zasilania opraw oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego i
awaryjnego zapasowego. Kazda oprawa posiada wiasng baterie i inwerter.

Oswietlenie ewakuacyjne (wedtug PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia - oswietlenie awaryjne)
musi spetnia¢ nastepujgce warunki:

— W osi drogi ewakuacyjnej natezenie oswietlenia E musi wynosi¢ min. 1 lux o
szerokosci drogi do 2m,

— Na poziomie podtogi na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej natezenie
oswietlenia E musi wynosi¢ min. 0,5 lux

— W strefie otwartej stosunek Emaks./Emin. wynosi 40 : 1. Uwaga: wymogi te muszg
by¢ spetnione roéwniez pod koniec ustalonego czasu dziatania oswietlenia
awaryjnego zapasowego.

— Natezenie o$wietlenia ewakuacyjnego przy urzgdzeniach gasniczych wynosi 5 lux.

2.7. INSTALACJA SILOWA | GNIAZD WTYKOWYCH
2.7.1. INFORMACJE OGOLNE

W ramach instalacji sitowych nalezy wykonac¢ zasilanie tablic i rozdzielnic dla urzadzen
technologicznych zestawionych w wytycznych branzowych.

Odbiorniki sitowe nalezy podtgczy¢ kablami odpowiednio 5 lub 3 Zytowymi, przy czym przewody muszg
mie¢ izolacje na napiecie 750V.

Odbiorniki technologiczne nalezy podtgczy¢ do sieci bezposrednio lub za posrednictwem gniazd
wtykowych 1 i 3-fazowych odpowiednio 3 lub 5-cioma przewodami, przy czym przewody muszg mieé
izolacje na napiecie 750 V.
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W przypadku urzgdzen posiadajgcych wiasng skrzynke sterujgca kable zasilajgce nalezy podigczaé
bezposrednio do skrzynki. Przed wszystkimi silnikami elektrycznymi wchodzgcymi w sktad réznych
instalacji wykonywanych przez wykonawce roboét elektrycznych nalezy umieszczac wytgczniki awaryjne.

2.7.2. GNIAZDA WTYKOWE

Nalezy wykona¢ instalacje gniazd wtykowych porzadkowych we wszystkich pomieszczeniach
socjalnych, sanitarnych. Instalacje prowadzi¢ przewodami typu YDYZo 3x2,5mm2.

W pomieszczeniach sanitarnych przewidzie¢ gniazda przy lustrach.

W pomieszczeniach sanitarnych, technicznych oraz targowisku montowac gniazda o stopniu ochronny
IP44.

2.8. OCHRONA PRZEPIECIOWA

Przyczynag powstawania przepiec¢ sa:
— Dbliskie i dalekie wytadowania atmosferyczne
— bezposrednie wytadowania atmosferyczne
— procesy fgczeniowe w sieci elektroenergetycznej
— fale wedrujgce
Dla ochrony budynku przed wyzej wymienionymi skutkami, zainstalowanych w nim urzgdzen i instalaciji
nalezy w rozdzielni gtbwnej oraz szafie kablowej SK2 zainstalowaé ochronniki przeciwprzepigciowe
typu DEHNventil M TNS 255 FM lub inne rébwnowazne o nie gorszych parametrach..
Ochronniki taczy¢ linkg miedziang z szynami N, PE i L1, L2, L3. Podane przekroje na schematach sg
przekrojami minimalnymi.
W systemie ochrony przepieciowej nalezy zastosowaé uktad ochronnikéw 1 i Il stopnia ochrony:
| stopien ochrony dla zasilania
— DEHN Ventil M TNS 255 FM
- Typ: |l
— Napiecie znamionowe: 230/400V
— Najwieksze napiecie trwatej pracy: 255V
—  Prad udarowy: 100kA
— Znamionowy prad wytadowczy: 25/100kA
— Napieciowy poziom ochrony < 1,5kV
— Czas zadziatania < 100 ns
Il stopien ochrony dla podrozdzielni
— DEHN quard TNS 275 FM
—  Ogranicznik przepie¢ Typ: I
— Napiecie znamionowe: 230/400V
— Najwieksze napigcie trwatej pracy: 275V
— Maksymalny prad wytadowczy: 40kA
—  Znamionowy prad wytadowczy: 20kA
— Napigciowy poziom ochrony < 1,25kV
— Czas zadziatania < 25 ns

2.9. OCHRONA PRZED PORAZENIEM

W projektowanej instalacji elektrycznej obiektu, ochrone przeciwporazeniowg nalezy wykonac zgodnie
z:

— wieloarkuszowg normg PN-HD -60634
— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. Nr 75 poz.
690 z podzniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
W projektowanej instalacji nalezy zastosowac¢ ochrone przed dotykiem bezposrednim, poprzez utozenie
przewodoéw w izolacji 750 V, a kabli w izolacji 1000V, oraz stosowanie oston urzgdzen elektrycznych
(ostony osprzetu, tablic, szaf rozdzielczych). Uzupetnieniem ochrony przed dotykiem bezposrednim
beda wytaczniki roznicowopradowe o prgdzie wytgczalnym 30 mA instalowane w obwodach gniazd
wtykowych i oswietleniowych.
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Ochrone przed dotykiem posrednim, stanowi¢ bedzie samoczynne wytgczenie zasilania
z wykorzystaniem przetezeniowych oraz réznicowopragdowych wytgcznikéw. Rozdziat uktadu zasilania
z TN-C na TN-S nastepuje w rozdzielni gtéwnej obiektu budynku.

Szyne PEN ztgcza (miejsce rozdziatu) nalezy uziemi¢, a opornos¢ uziomu nie powinna przekraczac 30
om.

Catg instalacje elektryczng budynku wykona¢ w uktadzie zasilania TN-S, czyli z oddzielnymi
przewodami ochronnymi PE w kolorze izolacji zo6tto-zielonym (dotyczy totakze obwodow
oswietleniowych).

Wszystkie gniazda wtykowe winny posiada¢ bolce ochronne, do ktérych bedg przytgczone przewody
ochronne PE (izolacja zotto-zielona). Przed oddaniem instalacji elektrycznej do eksploatacji nalezy
wykonaé pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

2.10. INSTALACJA UZIEMIAJACA

Jako instalacje uziemiajgcg obiektu projektuje sie wykonaé uziom otokowy, w ktérym jako element
uziemiajgcy zastosowana bedzie tasma stalowa ocynkowana typu FeZn 30x4mmz2.

Dodatkowo przy rozdzielni gtéwnej nalezy zamontowac gtébwng szyne potgczen wyréwnawczych
obiektu, do ktérej nalezy potaczyé wszystkie elementy instalacji i urzgdzen wymagajgcych ujecia w
ramach potgczen wyréwnawczych obiektu.

We wszystkich pomieszczeniach technicznych oraz sanitarnych nalezy zamontowac lokalne szyny
potaczen wyréwnawczych tgczone do gtéwnych magistral potgczeh wyréwnawczych za pomocg linki
LgY 25mm2.

Na dachu projektuje sie instalacje odgromowag z uwzglednieniem rozwigzan technicznych przy
zatozeniu IV stopnia ochrony odgromowej obiektu.

2.11. INSTALACJA ODGROMOWA

Projektuje sie instalacje odgromowg (LPS) obiektu. Nalezy wykonac¢ jg zgodnie z nizej wymienionymi
normami:
— PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.
— PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.
— PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
budowlanych i zagrozenie zycia.
— PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach budowlanych.
Zaprojektowano dla obiektu zgodnie z dokonanymi obliczeniami uproszczonym programem
komputerowym do oszacowania ryzyka w obiektach dotgczonym do normy PN-EN 62305-2 -
zarzadzanie ryzykiem, IV klase LPS — oka siatki zwodéw o wymiarach maksymalnych 20x20 m — poziom
ochrony V.
Zwody poziome na dachu budynku wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym o Srednicy 8 mm na
wspornikach odstepowych mocowanych w rozstawie co 1m i przytgczy¢ do instalacji odgromowej. W
celu ochrony urzgdzen zainstalowanych na dachu zainstalowa¢ iglice odgromowe.
Jako przewody odprowadzajgce projektuje sie konstrukcje stalowg obiektu.
Po wykonaniu instalacji odgromowej nalezy wykona¢ pomiary rezystancji uziomu, ktérego wartos¢ nie
powinna przekracza¢ 10 om.

Opracowat

Marcin Gatniejewski
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3.1 Dobér kabla zasilajgcego ZKP / SK1

3.1 .1 Dane wejsciowe

Pi= 40,0 kW
ki= 1,00
Pz= 40,0 kW
Un= 400V
cosf= 0,93

3.1 .2 Obliczenie pradu zapotrzebowania Iz

Pz= 40,0 kW
U= 400V
cosf= 0,93
Iy = 40 *1000 —622A

1,73 400 * 0,93

lz= 62,2 A

Jako zabezpieczenie WLZ dobieram wktadke topikowg WTNH 63 A.

3.1 .3 Dobér kabla

Dobieram kabel YAKXS 4x 35mm2 o obcigzalnosci prgdowej dtugotrwatej 94 A (zgodnie z
tablicg 52-C4 normy PN-IEC 60364-5-523) .

3.1 .4 Sprawdzenie dobranego kabla na dtugotrwatg obcigzalnos$¢ pragdowa

IBSInh<lz
21,451z

Is - obliczony prad obcigzenia kabla

In - wielko$¢ zabezpieczenia kabla

Iz - wymagana minimalna obcigzalnos¢ dlugotrwata kabla

I2 - warto$¢ progu obcigzenia powodujgca zadziatenie urzgdzenia zabezpieczajgcego

62,2A< 63A< 94A
6316 A<1,45"94 A

101 A< 136 A - warunek spetniony




Zaktadajac, ze prad zwarcia ukfadu zasilajgcego spowoduje wylgczenie zabezpieczenia w
czasie mniejszym od 0,1s, zatem wymagany ze wzgledu na wytrzymatos¢ zwarciowg przekroj

kabla powinien wynosic:

3.1 .5 Spadek napiecia w kablu zasilajgcym

V3100 _
AUy, = Iz (R-cosp + X - sinp)
n
R l
=73
X=x-1
V3-100
o= «(+)=0,11%
AU/O 400 (+) (o)

Dla zatozonej dlugosci kabla 5,0 m



3.2  Dobor kabla zasilajgcego SK1 / SK2

3.2 .1 Dane wejsciowe

Pi= 40,0 kW
ki= 1,00
Pz= 40,0 kW
Un= 400V
cosf= 0,93

3.2 .2 Obliczenie pradu zapotrzebowania Iz

Pz= 40,0 kW
U= 400V
cosf= 0,93
Iy = 40 *1000 —622A

1,73 400 * 0,93

lz= 62,2 A

Jako zabezpieczenie WLZ dobieram wktadke topikowg WTNH 63 A.

3.2 .3 Dobér kabla

Dobieram kabel 4x YAKXS 1x 95mm2 o obcigzalnosci pradowej diugotrwatej 164 A (zgodnie z
tablicg 52-C4 normy PN-IEC 60364-5-523) .

3.2 .4 Sprawdzenie dobranego kabla na dtugotrwatg obcigzalno$¢ pragdowa

IBSIn<lz
21,451z

Is - obliczony prad obcigzenia kabla

In - wielko$¢ zabezpieczenia kabla

Iz - wymagana minimalna obcigzalnos¢ dlugotrwata kabla

I2 - warto$¢ progu obcigzenia powodujgca zadziatenie urzgdzenia zabezpieczajgcego

62,2A< 63A=< 164 A
63*1,6 A<1,45*164 A

101 A< 238 A - warunek spetniony




Zaktadajac, ze prad zwarcia ukfadu zasilajgcego spowoduje wylgczenie zabezpieczenia w
czasie mniejszym od 0,1s, zatem wymagany ze wzgledu na wytrzymatos¢ zwarciowg przekroj

kabla powinien wynosic:

3.2 .5 Spadek napiecia w kablu zasilajgcym

V3100 _
AUy, = Iz (R-cosp + X - sinp)
n
R l
=73
X=x-1
V3-100
o= ()= 1,16 %
AU/O 400 (+) (o)

Dla zatozonej dlugosci kabla 140,0 m



3.3  Dobdr kabla zasilajgcego SK1/RG

3.3 .1 Dane wejsciowe

Pi= 69,7 kW
ki= 0,31
Pz= 21,8 kW
Un= 400V
cosf= 0,91

3.3 .2 Obliczenie pradu zapotrzebowania Iz

Pz= 218 kW
U= 400V
cosf= 0,91
21,7848 *1000
1z 17374007001 oHOA
lz= 345A

Jako zabezpieczenie WLZ dobieram wktadke topikowg WTNH 40 A.

3.3 .3 Dobér kabla

Dobieram kabel YAKXS 4x 25mm2 o obcigzalnosci prgdowej dtugotrwatej 78 A (zgodnie z
tablicg 52-C4 normy PN-IEC 60364-5-523) .

3.3 .4 Sprawdzenie dobranego kabla na dtugotrwatg obcigzalno$¢ pradowa

IBSInh<lz
21,451z

Is - obliczony prad obcigzenia kabla

In - wielko$¢ zabezpieczenia kabla

Iz - wymagana minimalna obcigzalnos¢ dlugotrwata kabla

I2 - warto$¢ progu obcigzenia powodujgca zadziatenie urzgdzenia zabezpieczajgcego

345A< 40A< 78A
40*16 A<145*78A

64 A< 113A - warunek spetniony




Zaktadajac, ze prad zwarcia ukfadu zasilajgcego spowoduje wylgczenie zabezpieczenia w
czasie mniejszym od 0,1s, zatem wymagany ze wzgledu na wytrzymatos¢ zwarciowg przekroj

kabla powinien wynosic:

521\/ 9200 > 0,82 mm2

3.3 .5 Spadek napiecia w kablu zasilajgcym

V3100 _
AUy, = Iz (R-cosp + X - sinp)
n
R l
=73
X=x-1
V3-100
o= «(+)= 0,24 %
AU/O 400 (+) (o)

Dla zatozonej dlugosci kabla 15,0 m



Tabela nr 1 - Bilans mocy- Rozdzielnica gtéwna RG

Lp| Nr obwodu Opis Pi u cos f l ki Pz Zab. w tab. Przewdd
[kw] Vi [l [A] [l [kw]
1|RG/ ¢/1 Elektryczny podgrzewacz wody EP1 2,00 230 0,89 9,8 0,70 1,40 S301 C 16 YDYzo 3 x 2,5
2 |RG/ c/2 Elektryczny podgrzewacz wody EP2 2,00 230 0,89 9,8 0,70 1,40 S301 C 16 YDYzo 3 x 2,5
3 |RG/ c/3 Elektryczny podgrzewacz wody EP3 2,00 230 0,89 9,8 0,70 1,40 S301 C 16 YDYzo 3 x 2,5
4 | RG/ c/4 Grzejnik elektryczny GE3.1 1,00 230 0,89 4,9 0,70 0,70 S301C 16 YDYzo 3 x 2,5
5| RG/ ¢/5 Grzejnik elektryczny GE3.2 1,00 230 0,89 4,9 0,70 0,70 S301 C 16 YDYzo 3 x 2,5
6 | RG/ c/6 Grzejnik elektryczny GE4.1 0,50 230 0,89 2,4 0,70 0,35 S301C 16 YDYzo 3 x 2,5
7 | RG/ ¢/7 Grzejnik elektryczny GE4.2 0,50 230 0,89 2,4 0,70 0,35 S301 C 16 YDYzo 3 x 2,5
8 | RG/ ¢/8 Grzejnik elektryczny GE1.1 2,00 230 0,89 9,8 0,70 1,40 S301C 16 YDYzo 3 x 2,5
9 | RG/ ¢/9 Grzejnik elektryczny GE1.2 2,00 230 0,89 9,8 0,70 1,40 S301 C 16 YDYzo 3 x 2,5
10| RG/ ¢/10 Grzejnik elektryczny GE2 1,50 230 0,89 7,3 0,70 1,05 S301 C 16 YDYzo 3 x 2,5
11| RG/ h/1 Wentylator wywiewny WW1, WW2 0,03 230 0,89 0,2 0,70 0,02 S301 C 10 YDYzo 3 x 1,5
12| RG/ h/2 Wentylator wywiewny WW3, WW4, WW5 0,05 230 0,89 0,2 0,70 0,03 S301 C 10 YDYzo 3 x 1,5
13| RG/ h/3 Wentylator wywiewny WW6, WW7, WW8 0,05 230 0,89 0,2 0,70 0,03 S301 C 10 YDYzo 3 x 1,5
14| RG/ t/1 Szafa CCTV 1,00 230 0,89 4,9 0,70 0,70 S301 C 10 YDYzo 3 x 1,5
15| RG/ g/1 Gniazdo wtykowe 230V 2P+Z 16A 2,2 230 0,93 10,3 0,15 0,33 S301 B 16 YDYzo 3 x 2,5
16| RG/ g/2 Gniazdo wtykowe 230V 2P+Z 16A 2,2 230 0,93 10,3 0,15 0,33 S301 B 16 YDYzo 3 x 2,5
17| RG/ g/3 Gniazdo wtykowe 230V 2P+Z 16A 2,2 230 0,93 10,3 0,15 0,33 S301 B 16 YDYzo 3 x 2,5
18| RG/ g/4 Gniazdo wtykowe 230V 2P+Z 16A 2,2 230 0,93 10,3 0,15 0,33 S301 B 16 YDYzo 3 x 2,5
19| RG/ g/5 Gniazdo wtykowe 230V 2P+Z 16A IP44 2,2 230 0,93 10,3 0,15 0,33 S301 B 16 YDYzo 3 x 2,5
20| RG/ g/6 Gniazdo wtykowe 230V 2P+Z 16A IP44 2,2 230 0,93 10,3 0,15 0,33 S301 B 16 YDYzo 3 x 2,5
21| RG/ g/7 Gniazdo wtykowe 230V 2P+Z 16A IP44 2,2 230 0,93 10,3 0,15 0,33 S301 B 16 YDYzo 3 x 2,5
22| RG/ g/8 Gniazdo wtykowe 230V 2P+Z 16A IP44 2,2 230 0,93 10,3 0,15 0,33 S301 B 16 YDYzo 3 x 2,5
23| RG/ g/9 Gniazdo wtykowe 230V 2P+Z 16A IP44 2,2 230 0,93 10,3 0,15 0,33 S301 B 16 YDYzo 3 x 2,5
24| RG/ g/10 Gniazdo wtykowe 230V 2P+Z 16A IP44 2,2 230 0,93 10,3 0,15 0,33 S301 B 16 YDYzo 3 x 2,5
25| RG/ g/11 Gniazdo wtykowe 230V 2P+Z 16A IP44 2,2 230 0,93 10,3 0,15 0,33 S301 B 16 YDYzo 3 x 2,5
26| RG/ g/12 Gniazdo wtykowe 230V 2P+Z 16A IP44 2,2 230 0,93 10,3 0,15 0,33 S301 B 16 YDYzo 3 x 2,5
27| RG/ g/13 Gniazdo wtykowe 230V 2P+Z 16A IP44 2,2 230 0,93 10,3 0,15 0,33 S301 B 16 YDYzo 3 x 2,5
28| RG/ g/14 Gniazdo wtykowe 230V 2P+Z 16A IP44 2,2 230 0,93 10,3 0,15 0,33 S301 B 16 YDYzo 3 x 2,5
29| RG/ g/15 Gniazdo wtykowe 230V 2P+Z 16A IP44 2,2 230 0,93 10,3 0,15 0,33 S301 B 16 YDYzo 3 x 2,5
30| RG/ g/16 Gniazdo wtykowe 230V 2P+Z 16A IP44 2,2 230 0,93 10,3 0,15 0,33 S301 B 16 YDYzo 3 x 2,5
31| RG/ g/17 Gniazdo wtykowe 230V 2P+Z 16A IP44 2,2 230 0,93 10,3 0,15 0,33 S301 B 16 YDYzo 3 x 2,5
32| RG/ g/18 Gniazdo wtykowe 230V 2P+Z 16A IP44 2,2 230 0,93 10,3 0,15 0,33 S301 B 16 YDYzo 3 x 2,5
33| RG/ g/19 Gniazdo wtykowe 230V 2P+Z 16A IP44 2,2 230 0,93 10,3 0,15 0,33 S301 B 16 YDYzo 3 x 2,5
34| RG/ g/20 Gniazdo wtykowe 230V 2P+Z 16A IP44 2,2 230 0,93 10,3 0,15 0,33 S301 B 16 YDYzo 3 x 2,5
35| RG/ g/21 Gniazdo wtykowe 230V 2P+Z 16A IP44 2,2 230 0,93 10,3 0,15 0,33 S301 B 16 YDYzo 3 x 2,5
36| RG/ g/22 Gniazdo wtykowe 230V 2P+Z 16A IP44 2,2 230 0,93 10,3 0,15 0,33 S301 B 16 YDYzo 3 x 2,5
37| RG/ g/23 Gniazdo wtykowe 230V 2P+Z 16A IP44 2,2 230 0,93 10,3 0,15 0,33 S301 B 16 YDYzo 3 x 2,5
38| RG/ o/1 Oswietlenie ogdlne 0,1 230 0,95 0,5 0,95 0,10 S301 B 10 YDYzo 3 x 1,5
39| RG/ o/2 Oswietlenie ogdlne 0,2 230 0,95 1,1 0,95 0,22 S301 B 10 YDYzo 3 x 1,5
40| RG/ 0o/2 Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne 0,01 230 0,95 0,0 1,00 0,01 S301 B 10 YDYzo 3 x 1,5
41| RG/ o/3 Oswietlenie ogdlne 0,7 230 0,95 33 0,95 0,69 S301 B 10 YDYzo 3 x 1,5
42| RG/ o/4 Oswietlenie ogdlne 0,7 230 0,95 31 0,95 0,64 S301 B 10 YDYzo 3 x 1,5
43| RG/ o/5 Oswietlenie ogdlne 0,8 230 0,95 3,8 0,95 0,80 S301 B 10 YDYzo 3 x 1,5
44| RG/ o/6 Oswietlenie ogdlne 0,8 230 0,95 3,8 0,95 0,80 S301 B 10 YDYzo 3 x 1,5
RAZEM 69,7 21,8

Pi= 69,7 kW

kj = 0,31

Pz = 21,8 kW

Un= 400 V

cosf= 0,91

lz=

345A




