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1. Przedmiot inwestycji 

PRZEBUDOWA LINII NAPOWIETRZNEJ nN 0,4kV 

2. Dane ewidencyjne 

2.1. Adres inwestycji: 

ul. Nowe Miasto 
64-730 Wieleń 
DZ. 496/1, 1298, 497, 496/5, 499 

3. Inwestor: 

GMINA WIELEŃ 

ul. Kościuszki; 34 64-730 Wieleń; 

4. Podstawa opracowania 

 

− Umowa z Inwestorem 

− Uzgodniona koncepcja z Zamawiającym 

− Wizja lokalna 

− Mapa sytuacyjna wysokościowa w skali 1:500 

− Warunki techniczne likwidacji kolizji nr RD-7/ZM/MU/MP/285841/17 z dnia 08.01.2018 

− Normy, przepisy budowlane, rozporządzenia 

o Norma PN-EN 12464-2:2014-05  Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Część 2: 

Miejsca pracy na zewnątrz. Tablica 5.1.   

o Norma PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 Oświetlenie dróg. Część 1: Wybór klas oświetlenia.   

o Norma PN-EN 13201-2:2016-03 Oświetlenie dróg. Część 2: Wymagania oświetleniowe. 

Załącznik B (informacyjny).   

o Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 

usytuowanie.   

o Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 

bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach.   

o Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r 

o Katalog do projektowania linii nn z przewodami izolowanymi samonośnymi na żerdziach 

wirowanych i żn. LnNi –Ensto Poznań marzec 2004r. 

o Albumu linii napowietrznych niskiego napięcia z przewodami gołymi Al. 25÷95mm2 na 

żerdziach wirowanych. Lnn TOM I. Układ przewodów prostokątny – Elprojekt 1998r., o 

długości przęsła < 40m. 
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5. Zakres opracowania. 

W niniejszej dokumentacji określono sposób usunięcia kolizji projektowanej  przebudowy targowiska z liniami 

kablowymi oraz napowietrznymi branży elektroenergetycznej.  

 

6. Stan istniejący. 

Spośród elementów sieci z projektowaną przebudową drogi koliduje:  

 

L.

P. 

NUMER 

KOLIZJI 

NR WARUNKÓW NR 

RYS. 

NR 

UZGOD. 

NAZWA GESTORA SIECI CO STANOWI 

KOLIZJE 

ROZWIĄZANIE 

1 nn-0 nr RD-

7/ZM/MU/MP/285841/17 

E-1  ENEA OPERATOR SP. z o.o. 

Oddział Dystrybucji Poznań 

Rejon Dystrybucji Piła 

64-920 Piła,  

Al. Poznańska 34 

Istniejący słup 

typu ŻN 

Symbol SLn1 

Wymiana 

istniejącego słupa 

na rozg. odpor. 

narożno krańcowy 

typu RONK 10,5/15 

2 nn-1 nr RD-

7/ZM/MU/MP/285841/17 

E-1  ENEA OPERATOR SP. z o.o. 

Oddział Dystrybucji Poznań 

Rejon Dystrybucji Piła 

64-920 Piła,  

Al. Poznańska 34 

Istniejące linia 

napowietrzna 

4xAL 50 mm2 

1xAL 25 mm2 

oświetlenie 

Ułożenie nowego 

odcinka kabla nN 

1kV typu NAY2Y-J 

4x150 mm2 o dł. 

l=110 m  

 

3 nn-2 nr RD-

7/ZM/MU/MP/285841/17 

E-1  ENEA OPERATOR SP. z o.o. 

Oddział Dystrybucji Poznań 

Rejon Dystrybucji Piła 

64-920 Piła,  

Al. Poznańska 34 

Istniejące linia 

napowietrzna 

4xAL 50 mm2 

1xAL 25 mm2 

oświetlenie 

Ułożenie nowego 

odcinka kabla nN 

1kV typu NAY2Y-J 

4x150 mm2 o dł. 

l=71 m  

 

4 nn-3 nr RD-

7/ZM/MU/MP/285841/17 

E-1  ENEA OPERATOR SP. z o.o. Istniejący słup 

typu ŻN 

Wymiana 

istniejącego słupa 

na oporowo 
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L.

P. 

NUMER 

KOLIZJI 

NR WARUNKÓW NR 

RYS. 

NR 

UZGOD. 

NAZWA GESTORA SIECI CO STANOWI 

KOLIZJE 

ROZWIĄZANIE 

Oddział Dystrybucji Poznań 

Rejon Dystrybucji Piła 

64-920 Piła,  

Al. Poznańska 34 

Symbol SLn4 
narożny typu OM 

10,5/15 

5 nn-4 nr RD-

7/ZM/MU/MP/285841/17 

E-1  ENEA OPERATOR SP. z o.o. 

Oddział Dystrybucji Poznań 

Rejon Dystrybucji Piła 

64-920 Piła,  

Al. Poznańska 34 

Istniejące 

przyłącze 

napowietrzne 

4xAL 35 mm2 

 

Ułożenie nowego 

odcinka kabla nN 

1kV typu NAY2Y-J 

4x70 mm2 o dł. 

l=18 m od 

projektowanej 

szafy kablowej SK-

3 do rozdzielni 

głównej w 

budynku 

6 nn-5 nr RD-

7/ZM/MU/MP/285841/17 

E-1  ENEA OPERATOR SP. z o.o. 

Oddział Dystrybucji Poznań 

Rejon Dystrybucji Piła 

64-920 Piła,  

Al. Poznańska 34 

Istniejące linia 

napowietrzna 

AsXSn 5x50 mm2 

Ułożenie nowego 

odcinka kabla nN 

1kV typu NAY2Y-J 

4x150 mm2 o dł. 

l=71 m  

 

7 nn-6 nr RD-

7/ZM/MU/MP/285841/17 

E-1  ENEA OPERATOR SP. z o.o. 

Oddział Dystrybucji Poznań 

Rejon Dystrybucji Piła 

64-920 Piła,  

Al. Poznańska 34 

Istniejące linia 

napowietrzna 

AsXSn 5x50 mm2 

Ułożenie nowego 

odcinka kabla nN 

1kV typu NAY2Y-J 

4x150 mm2 o dł. 

l=68 m i 

zakończenie go na 

projektowanym 

słupie krańcowym 

typu K 10,5/12 

 

8 nn-7 nr RD-

7/ZM/MU/MP/285841/17 

E-1  ENEA OPERATOR SP. z o.o. Istniejące 

przyłącze 

Ułożenie nowego 

odcinka kabla nN 
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L.

P. 

NUMER 

KOLIZJI 

NR WARUNKÓW NR 

RYS. 

NR 

UZGOD. 

NAZWA GESTORA SIECI CO STANOWI 

KOLIZJE 

ROZWIĄZANIE 

Oddział Dystrybucji Poznań 

Rejon Dystrybucji Piła 

64-920 Piła,  

Al. Poznańska 34 

napowietrzne 

AsXSn 2x16mm2 

1kV typu NAY2Y-J 

4x35 mm2 o dł. 

l=18 m od 

projektowanej 

szafy kablowo 

pomiarowej SKP3-

1P do złącza do 

rozdzielni 

mieszkaniowej 

 

7. Stan projektowany  

Kolizje należy usunąć poprzez ułożenie nowych odcinków linii kablowej nN 1kV typu NAY2Y-J 4x150 mm2 

zgodnie z trasą przedstawioną na mapie zasadniczej. W miejscach przejść linii kablowej przez drogę kabel 

należy ułożyć w rurze ochronnej typu SRS110  na gruncie i przykryć warstwą piasku minimum 0,7m Kolidujące 

odcinek linii napowietrznej należy zlikwidować. Trasy demontowanych oraz nowoprojektowanych linii 

pokazano na rys. nr E.1. 

Trasę linii kablowej powinien wytyczyć uprawniony geodeta. Po wytyczeniu trasy, przed rozpoczęciem prac 

ziemnych, należy dokonać przekopów próbnych celem sprawdzenia stanu uzbrojenia na trasie 

projektowanej linii kablowej.  Rozpoczęcie prac oraz ich zakończenie łącznie z odbiorem skrzyżowań 

projektowanego kabla z innymi urządzeniami, jak również sposób zabezpieczenia kolidujących urządzeń 

należy uzgodnić z ich użytkownikami.  

Projektowany kabel należy układać w temperaturze nie mniejszej niż 0 oC w sposób uniemożliwiający jego 

uszkodzenie poprzez nadmierne zginanie, skręcanie lub rozciąganie. Przy układaniu kabla można go zginać 

tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień zgięcia powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż 

10×dzew. kabla.  

Linię kablową nn-0,4 kV należy ułożyć w ziemi na głębokości nie mniejszej niż: 

o na terenach zielonych i polach uprawnych – 1,0m, (odległość pomiędzy górną 

powierzchnią rur ochronnych, a istniejącą lub docelową rzędną terenów zielonych i pól 

uprawnych) 

o w poboczu drog – 1,0m, (odległość pomiędzy górną powierzchnią rur ochronnych, a 

projektowaną docelową lub istniejącą rzędną pobocza dróg) 

o  na pozostałem terenie pasa drogowego – 1,0m, (odległość pomiędzy górną 

powierzchnią rur ochronnych, a projektowaną docelową lub istniejącą rzędną 

pozostałego terenu objętego pasem drogowym) 

o  pod dnem rowu – 0,8m, (odległość pomiędzy górną powierzchnią rur ochronnych, a 

projektowaną rzędną docelową dna rowu lub istniejącą rzędną) 
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 Kabel należy układać na 10 cm warstwie jasnego piasku linią falista ( z zapasem 1-3 % dla skompensowania 

ewentualnych przesunięć gruntu ). Następnie należy kabel przysypać 10 cm warstwą jasnego piasku, 15 cm 

warstwą ziemi i przykryć folią koloru niebieskiego o grubości co najmniej 0,5 mm. Szerokość folii powinna być 

taka aby przykrywała ułożony kabel, lecz nie mniejsza niż 20 cm.  

W sytuacji przejścia liniami kablowymi (przepustami kablowymi) pod drogami wymagana jest taka minimalna 

głębokość ich posadowienia, aby górna powierzchnia rury ochronnej znajdowała się minimum 0,5m pod 

warstwą konstrukcyjną drogi określonej klasy, lecz nie mniej niż 1,2m poniżej projektowanej 

docelowej/istniejącej niwelety jezdni dróg ekspresowych i nie mniej niż 1,0m poniżej projektowanej 

docelowej/istniejącej niwelety jezdni innych dróg niższych klas. 

Przepusty kablowe należy wykonać z materiałów niepalnych (z tworzyw sztucznych lub stali), wytrzymałych 

mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. Rury używane do wykonania 

przepustów powinny być dostatecznie wytrzymałe na działające na nie obciążenia transportowe. Wnętrza 

ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnie dla ułatwienia 

przesuwania się kabli. Wymaga się stosowania na przepusty kablowe grubościennych rur z tworzyw 

sztucznych o średnicy wewnętrznej nie mniejszej niż 75 mm, w zależności od długości przepustu, o 

parametrach nie gorszych niż wskazano poniżej, a mianowicie: 

o • RHDPEp 110/6,3 lub SRS 110 – dla kabla niskiego napięcia, o długości przepustu do 30 

m; 

o • RHDPEp 125/7,1 – dla kabla niskiego napięcia, o długości przepustu do 60m; 

o • RHDPEp 160/9,1 – dla kabla niskiego napięcia, o długości przepustu powyżej 60m; 

o • RHDPEp 160/9,1 – dla kabla średniego napięcia, o długości do 30 m; 

o • RHDPEp 200/11,4 – dla kabla średniego napięcia, o długości do 60 m; 

o • RHDPEp 225/12,8 – dla kabla średniego napięcia, o długości przepustu powyżej 60m. 

Należy stosować rury wykonane z polietylenu HDPE o gęstości ≥ 940 kg/m2 i o sztywności minimum SN≥8kN/m2 

pod jezdniami, rowami i w poboczu dróg oraz minimum SN≥4kN/m2 na pozostałym terenie. Rury muszą 

odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010. 

Rury osłonowe przy prowadzeniu linii kablowych przez obiekt inżynierski muszą być trudnopalne i odporne na 

promieniowanie UV oraz być wyposażone w urządzenia tzw. kompensacyjne (niwelujące rozszerzanie i 

kurczenie się rur w zależności od temperatury otoczenia). 

Rur osłonowych, przy przejściu przez obiekt inżynierski nie należy umieszczać wewnątrz konstrukcji obiektu np. 

w kapach chodnikowych. Natomiast należy je podwiesić zewnętrznie (np. pod wspornikiem pochodnikowym 

na galeriach) w odległości nie mniejszej niż 20 cm w pionie i poziomie od lica konstrukcji, a wszystkie złączki i 

zawiesia należy zaprojektować w całości jako komplet ze wszystkimi elementami do wykonania ze stali 

nierdzewnej. Rury należy przechowywać na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed 

działaniem sił mechanicznych. 

Kabel nn-0,4 kV ułożony w ziemi powinien być na całej długości zaopatrzony w trwałe oznaczniki (opaski 

informacyjne OKi) umieszczone w odstępach nie większych niż 5 m oraz w miejscach charakterystycznych np. 

wprowadzenie do rur ochronnych zbliżeniach, miejscach kolizyjnych itp. Na oznacznikach należy trwale 

umieścić napisy. 
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8. Dobór słupów linii napowietrznej 

Zabudować jeden słup krańcowy nn-0,4kV typu K 10,5/15, jeden slup rozgałęźno odporowo narożno 

krańcowy typu RONK 10,5/15 oraz jeden słup odporowo narożny typu ON 10,5/15  wyposażone: 

o fundament U2A (dla gruntu średniego), 

o uziom dla celów odgromowych o wartości R≤10Ω 

o komplet izolatorów z poprzeczkami 

o komplet tablic ostrzegawczych i informacyjnych, 

o ograniczniki przepięć Apator 8/20 us, min 5kA, Uc = 440V, 

Słupy dobrano wg tablicy 3,4,5,7 Albumu linii napowietrznych niskiego napięcia z przewodami gołymi Al. 

25÷95mm2 na żerdziach wirowanych. Lnn TOM I. Układ przewodów prostokątny – Elprojekt 1998r., o długości 

przęsła < 40m. Słupy dobrano również na podstawie albumu linii napowietrznych niskiego napięcia z 

przewodami izolowanymi samonośnymi LnniS TOM I – czerwiec 2011.  

Uziemić proj. słup, uziom wykonać poprzez wbicie obok słupów takiej ilości prętów stalowych miedziowanych 

o średnicy min. Ø14,3 dł. 1,5m, aby wartość rezystancji nie przekroczyła 10Ω.  

Kolidujący odcinek linii napowietrznej w tym słupy nn 0,4KV przekazać do Enea Operator Sp. z o.o.  

Dobór słupów końcowych nn 0,4kV  

 

Dane do Obliczeń 

- Linia główna Al 4*50mm2 + Al 2*35 mm2 

- Strefa Wiatrowa W1 

- Rozpiętość przęsła do 40m  

– Naprężenie przewodów Al 50 wynosi δ=30MPa 

   zgodnie z tablicą 2 katalogu PTPiREE str. 11 

– Naprężenie przewodów Al 25 wynosi δ=50MPa  

   zgodnie z tablicą 2 katalogu PTPiREE str. 11 

 

   Naciąg przewodów 4xAl 70+2xAl 25 wynosi  

   zgodnie z tablicą 3 katalogu PTPiREE str. 12 

  

 Np=Np70+Np25=843daN+375daN=1218daN 

   Dla obliczeń przyjęto przyłącze AsXSn 4*25mm2 o naprężeniu δ=22,5MPa  i naciągu        

   przewodów 225 daN  

 Nr=225 daN 
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 Pu==1443daN 

 Pz=20+40=60daN 

:

:

22
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NPPP

NNP
gdy

PPP
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rpu

zuuw

uwuwd

++=

+=

+=

≥

 

Puwd [daN] – dopuszczalne obciążenie słupa 

Np [daN] – naciąg przewodu [daN]  

Po [daN] – obciążenie wiatrem oprawy [daN] wg tablic 8 katalog LnNi - Ensto 

Ps [daN] – obciążenie wiatrem słupa [daN] wg tablicy 18 katalog LnNi - Ensto 

Nr [daN] – wartość naciągów podstawowych przewodów przyłączy  [daN]  

W związku z powyższym przyjęto 

Np [daN] – 1218 [daN]  

Po [daN] – 17  [daN] 

Ps [daN] – 60 [daN]  

Nr [daN] – 225  [daN]  

daNPuw 1445)6017(1443 22 =++=

 

Dobrano słupy K 10,5/15 z żerdzi E-10,5/15, dla którego Puwd=1500daN  

Puwd>Puw 

1500>1445 

9. Oświetlenie drogowe 

Istniejące oprawy oświetlenia drogowego ze słupów symb. SLn3 (2 szt.), SLn6 (2 szt.) należy zdemontować i 

przekazać Enea Oświetlenie. Przebudowa oświetlenia drogowego jest zakresem odrębnego opracowania i 

zostało ono uzgodnione z Enea Oświetlenie (uzgodnienie w załączeniu) 

10. Ochrona przeciwporażeniowa. 

Jako ochronę podstawową przed dotykiem bezpośrednim zastosowano izolowanie części czynnych. Jako 

uzupełnienie ochrony podstawowej zastosowano system ochrony przed porażeniem elektrycznym przez 



PRZEBUDOWA LINII NAPOWIETRZNEJ nN 0,4kV 
 

 SIERPIEŃ 2018  

 

szybkie wyłączenie zasilania w przypadku pojawienia się napięcia na dostępnych elementach 

przewodzących urządzeń elektrycznych. 

Skuteczność ochrony dla projektowanych linii zasilających i obwodów odbiorczych potwierdzić pomiarem. 

11. Uwagi końcowe. 

1. Roboty ziemne wykonywać ręcznie. 

2. Przed przystąpieniem do wykonania wykopów trasę pod kabel winien wytyczyć uprawniony 

geodeta. 

3. Po zakończeniu układania kabli, należy przeprowadzić inwentaryzację geodezyjną. 

4. Prace muszą być odebrane przez odpowiednie służby : 

o  ENEA Operator sp. z o.o. 

Po zakończeniu prac teren doprowadzić do stanu pierwotnej używalności.  

5. Wszystkie prace należy wykonać zgodnie z z obowiązującymi przepisami, normami (w szczególności 

normą N SEP-E-004), obowiązującymi w tym zakresie Zarządzeniami i w oparciu o niniejszą 

dokumentację, ze ścisłym przestrzeganiem zasad i przepisów BHP. 

6. W pobliżu istniejących urządzeń prace ziemne należy prowadzić ze szczególna ostrożnością. 

Skrzyżowania i zbliżenia do istniejących urządzeń wykonać pod nadzorem wyznaczonych osób, do 

których należą dane urządzenia 

7. Wykonawca robót winien zapoznać się z uwagami na rysunkach oraz z uwagami zawartymi w 

poszczególnych uzgodnieniach. 

8. Należy wykonać odpowiednie pomiary i sporządzić protokoły badań. 

9. Wszystkie roboty ziemne w bezpośrednim sąsiedztwie znaków geodezyjnych należy wykonywać 

ręcznie. Wynika to z niebezpieczeństwa naruszenia geodezyjnych znaków poligonowych. Punkt 

poligonowy podlega szczególnej ochronie pod względem nienaruszalności w myśl  dekretu z dnia 

13 czerwca 1956 r. o państwowej służbie geodezyjnej i kartograficznej.(t.j. Dz.U. 1956 nr 25 poz.115). 

Dla urządzeń usytuowanych 1,0m poniżej gruntu, odległość skraju wykopu od znaku geodezyjnego 

powinna wynosić 1,5m. W przypadku wykopu o głębokości 2,0m minimalna odległość powinna 

wynosić 2,0m, natomiast przy wykopie poniżej 2,0m odległość nie może być mniejsza niż 2,5m.  

 

Opracował 

Marcin Gatniejewski 
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12. Załączniki 

12.1. Zestawienie właścicieli gruntów 

LP NUMER 
DZIAŁKI 

WŁAŚCICIEL ADMINISTRATOR KSIĘGA WIECZYSTA 

1 496/1 

OB. 0001 
ARK. 4 

GMINA WIELEŃ 

64-730 WIELEŃ, UL. 
KOŚCIUSZKI 34 

ZARZĄD MIASTA I GMINY WIELEŃ 

64-730 WIELEŃ, UL. KOŚCIUSZKI 34 

PO2T/00033396/6 

2 496/5 

OB. 0001 
ARK. 4 

GMINA WIELEŃ 

64-730 WIELEŃ, UL. 
KOŚCIUSZKI 34 

ZARZĄD MIASTA I GMINY WIELEŃ 

64-730 WIELEŃ, UL. KOŚCIUSZKI 34 

PO2T/00028400/0 

3 499 

OB. 0001 
ARK. 4 

GMINA WIELEŃ 

64-730 WIELEŃ, UL. 
KOŚCIUSZKI 34 

ZARZĄD MIASTA I GMINY WIELEŃ 

64-730 WIELEŃ, UL. KOŚCIUSZKI 34 

KW 20221 

4 586 

OB. 0001 
ARK. 4 

GMINA WIELEŃ 

64-730 WIELEŃ, UL. 
KOŚCIUSZKI 34 

ZARZĄD MIASTA I GMINY WIELEŃ 

64-730 WIELEŃ, UL. KOŚCIUSZKI 34 
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12.2. Wypisy z rejestru gruntów 
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12.3. Zestawienie materiałów demontowanych 

LP OPIS JEDN. ILOŚĆ 

1 żerdz betonowa typu ŻN szt. 6 

2 słup drewniany z betonowym fundamentem szt. 1 

4 izolatory szt. 26 

5 4x AL 50 mm2 – 140m kg 728 

6 1x AL 25 mm2 – 140m kg 96 

7 AsXSn 5x50 mm2 m 84 

8 Oprawa oświetlenia ulicznego szt. 4 

 

12.4. Zestawienie materiałów montażowych 

LP OPIS JEDN. ILOŚĆ 

1 Kabel NAY2Y-J 4x150 mm2 m 320 

2 Kabel NAYY-J 4x35 mm2 m 18 

4 Kabel NAYY-J 4x70 mm2 m 18 

5 Kabel YAKXS 4x25 mm2 m 300 

6 Rura osłonowa SRS 110 m 138 

7 Rura osłonowa DVR 110 m 40 

8 Słup typu RONK 10,5/15 – szczegóły na załączonych doborach szt. 1 

9 Słup typu ON 10,5/15 – szczegóły na załączonych doborach szt. 1 

10 Słup typu K 10,5/12 – szczegóły na załączonych doborach szt. 1 

11 fundament U2A szt. 3 
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CZĘŚĆ C. CZĘŚĆ RYSUNKOWA 

NR NAZWA RYSUNKU  SKALA 

E.1.1 PLAN SYTUACYJNY – STAN ISTNIEJĄCY 1:500 

E.1.2 PLAN SYTUACYJNY – STAN PROJEKTOWANY 1:500 

E.2 SCHEMAT SIECIE LEKTROENERGETYCZNYCH – STAN ISTNIEJĄCY -:- 

E.3 SCHEMAT SIECIE LEKTROENERGETYCZNYCH – STAN RPOJEKTOWANY -:- 

E.4 SCHEMAT LINIOWY -:- 

E.5 SZAFA KABLOWA SK-3 -:- 

E.6 SZAFA KABLOWO POMIAROWA SKP3-1P -:- 

 

 



SLn1



SLn1



SLn1



SLn1



SLn1



SLn1

istn. linia napowietrzna

AsXSn 4x50 mm2

istn. linia napowietrzna

4x AL 50 mm2

+AL 25 mm2

istn. linia napowietrzna

AsXSn 5x50 mm2

istn. przyğacze napowietrzne

AsXSn 4x16 mm2

istn. linia napowietrzna

2x AL 35 mm2



SLn4



SLn4



SLn4



SLn4



SLn4



SLn4

istn. linia napowietrzna

4x AL 50 mm2

+AL 25 mm2

bez zmian

istn. linia napowietrzna

AsXSn 4x35 mm2

+AL 25

bez zmian

istn. przyğacze napowietrzne

2x AL 16 mm2

bez zmian



SLn7



SLn7



SLn7



SLn7
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