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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa, wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z oczyszczeniem nawierzchni drogowych oraz potaczeniem miedzywarstwowym emulsjg,
asfaltowa, warstw nawierzchni drogowej dla zadania ,Przebudowa ulicy Nowe Miasto w Wieleniu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogélna specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do  opracowania specyfikagji
technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza, zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem potaczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy
znajdujacych sie w ciagu drogi.

Potaczenia miedzywarstwowe maja, zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na nosnos¢ (przenoszenie obciogzen na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu
a takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Potaczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsja asfaltowa,

W SST podano wymagania, dotyczace potaczen miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z
betonu asfalfowego na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadgjoca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obciazen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢ sig z
jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim konfakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa, scieralng, a podbudowag,

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obciazenia na warstwe podtozag,
ktéry moze byc¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka, mineralno-asfaltowa, sktadgjaca sie z
grubego tamanego kruszywa o nieciagtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa, mastyksowa,

1.4.9. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym
kruszywo ma nieciagte uziarnienie i fworzy potaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwarte
tekstury.

1.£.10. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej
objefos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.54.11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potaczonych wolnych
przestrzeni, ktére umozliwigja, przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wtasciwosci drenazowe i zmniejszajace
hatas.

1.412. Emulsja asfalfowa — emulsja bedaca zawiesing, asfalfu w wodzie, w ktérej faza zdyspergowang,
(rozproszona) jest asfalt, a faza, ciagta jest woda lub roztwér wodny.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadgje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfalfu.
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1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami albo
jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.15. Potaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z
kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa, w celu zwiekszenia wytrzymatosci zespotu warstw
(dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.16. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukgji
nawierzchni drég.

1.4.17. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa nafuralnego, sztucznego, z recyklingu
lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skufek reakeji
hydraulicznych.

1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [21].

1.4.19. Symbole i skréty

AC -beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM -beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA -asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA -asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH -wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA -mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m)  -utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa, zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczagce robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 15.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.21. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowq,

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania potaczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potaczenia miedzywarstwowego moga, by¢ stosowane nastepujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wtasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja, dodatnia, polarnos¢ wg PN-EN 1430 [6].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA (normatywnego)
do normy PN-EN 13808 [19], w ktérym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do
ztaczania warstw asfalfowych nawierzchni:



0-04.03.071 Oczyszczenie nawierzchni drogowej oraz potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowq 65
1. C60B3 ZM,
2. (60BP3 ZM,

Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [19]
Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe emuls;ji Petna nazwa emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza | Do ztaczania warstw
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie | asfaltowych, wykonanych
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztaczania | z asfaltéow
warstw konstrukcyjnych nawierzchni niemodyfikowanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza | Do ztaczania wszystkich
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego | warstw asfaltowych na
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, | drogach obciazonych
przeznaczona do ztaczania warstw konstrukcyjnych | ruchem od KR1 do KR7
nawierzchni
Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen miedzywarstwowych powinny

spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen miedzywarstwowych wg
Zatacznika krojowego do PN-EN 13808 [19]

S Metoda Jednos.- Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
Lp. Wtasciwosc badania tka
C60B3 ZM C60BP3 ZM
1. Zawartosc PN-EN %(m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[4]
2. Indeks PN-EN 13075- | g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3)
rozpadu 1114]
3. Pozostatos¢ PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie 1429[5]
L. | Czas PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3)
wyptywu @ 2 | 12846-1[10]
mm przy
40°C
5. | Przyczep- PN-EN % NR® (0) NRe (0)
nosc do 13614[17] powierzc
kruszywa (badanie na hni
referencyjneg kruszywie
0 bazaltowym)
6. Pozostatos¢ PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie po 7 1429]5]
dniach
magazynowani
a, sito 0,5
mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1012] i
stabilizowany PN-EN B
13074-2[13]
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7. | Penetracja w PN-EN 0,1 mm <100 (3) =100 (3)
25°C  asfaltu 1426[2]
odzyskanego

8. Temperatura PN-EN °C =43 (6) 246 (5)
pieknienia 1427[3]
asfaltu
odzyskanego

9. | Energia PN-EN 13589 J/cm? NRe (0) Wartosc¢
kohezji [16]i PN-EN deklarowana

13703[18]

10. Nawrdft PN-EN % NR® (0) = 50 (5]
sprezysty w 13398[15]
25°C

© NR — No Reguirements (brak wymagan)
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakosci.

2.2.L. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktéra spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowa¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawigjacej potaczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno
spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy scieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig,
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
— sprezarki,
—  zbiorniki z wodag,
— szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg, asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-konfrolne pozwalgjace na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametrow:
— femperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej emulsje,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora,
— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z
tolerancja, + 10% od ilosci zatozonej.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc izolowany termicznie ftak, aby byto mozliwe zachowanie
statej femperafury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projekfowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

L. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczaoce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt L.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac¢ resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg, projekfowa, i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

—  roboty przygofowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
—  odcinek prébny,

—  skropienie warstw nawierzchni,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystaopieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzi¢ szczegétowe wytyczenie robét,
— usunag przeszkody ufrudnigjace wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robéf,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzef potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego maferiatu, bruduy,
btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciSnieniem i ew.
absorbentdw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy uzyciu sprezonego powiefrza.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperafura podtoza w czasie skrapiania emulsja, asfaltowa powinna wynosi¢c co najmniej +5°C. Nie
zaleca sie wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.
Temperaftury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w fablicy 3.

Tablica 3. Temperaftury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzgj emuls;ji Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
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2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek prdbny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prdbnego, to przed rozpoczeciem robét, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1) stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsjo, asfaltowa,
2) okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie beda stosowane do
wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na odcinku
prébnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg, asfaltowg,
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materiatéw zgodnie z tablica 1, z

zastrzezeniami:.

a) Kafionowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco oraz do taczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy
zwiazanej hydraulicznie nalezy uzyc¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza
zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 4.

c¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwiazanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia
membrany poprawigjocej potaczenie oraz przeciwdziatojocej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje
sie powtorne skropienie emulsjg, z asfaltu modyfikowanego, ktdra posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na podtozu
pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowaé wedtug wskazan
producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projekfowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj nalezy przyjo¢ wedtug ogélnych ustalen jok powyzej oraz zalecen podanych w fablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica &. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego Emulsja asfolfowa
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie
1 z gruntu lub kruszywa zwiozanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia C60BP3 ZM?
membrany poprawigjacej potaczenie i przeciwspekaniowej)
2 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM¥
3 Warstwa scieralna z AC na warstwie wiazacej asfaltowej C60B3 ZM¥
" Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego
przez kota pojazdéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy dosc¢ duzej
szczelnosci nawierzchni — (60B3 ZM, w celu zapewnienia wiekszej wyfrzymatosci potaczeniu

miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > &

¥ Emulsja posypana grysem 2/5 mm

Y Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na s$cinanie w
potaczeniu miedzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsja,

Okreslenie ilosci skropienia emulsjg, na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [8].
Zalecane ilosci skropienia emulsja, asfaltowa, w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu)
podano w fablicy 5.
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Pod warstwe mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jezeli sa, dwie warstwy PA, to pod nizszq,
warstwe) nalezy stosowal zwiekszona ilo$¢ skropienia lepiszczem, zblizong, do goérnej granicy wymagan podanych
w fablicy 5.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja asfaltowa, podtoza
pod warstwe asfaltowa,

Ilo$¢ pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowq, lepiszcza [kg/m]

Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa 07 =10
AC

Warstwa wigzaca y4 betonu
asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa 03+05

Warstwa Scieralna y4 betonu

asfaltowego AC Warstwa wiazaca asfaltowa 01-+0,3

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja,

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rdwnomiernie stosujoc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg, w miejscach trudno dostepnych (np. przy $ciekach
ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja, ograniczajocych (np. studzienki, krawezniki).
W razie pofrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m? moze byc¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Skropiona, warstwe, Wykonawca powinien zabezpieczyc przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny
ruch budowlany.

Warstwa skropiona emulsja, asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna byc
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?
— 1h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?
— 05 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa, zamontowang, na rozktadarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg, projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza, prac
zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odfworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementdw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace oftoczenie terenu robét,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robéf
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardéw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegélnienie robdt CZ&S*OHIYIOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét z 1 raz Wg pktu 5
dokumentacja, projekfowa, i dokumentacji projekfowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 | Czysto$¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagta Wg pktu 5.4
L | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 = 3000 m? " Wg pktu 5.7.2 2
1 prébka na
5 Wyfrzymu-{os'c' na $cinanie potaczenia miedzy 15000 mz. Wg tab. 77
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.8
" Czestotliwos¢ badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na

3000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2
2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m% + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.

Badanie wytrzymatosci na s$cinanie potaczenia miedzy warstwami moze by¢ wykonane na rdzeniach
wycietych z nawierzchni oraz na prdébkach wykonanych w laboratorium. Umowna miara wspétpracy uktadanej
warstwy asfaltowej z powierzchnig, podtoza pod uktadang, warstwa, jest maksymalna wartos¢ sity scinajacej w
potaczeniu miedzywarstwowym w femperafturze nominalnej +20°C. Sposéb wykonania badania zostat podany w
»Instrukcji laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg meftody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIiA, Gdansk, 2014 [23]. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie podana jest w
tablicy 7.

Tablica 7. Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie potaczenia miedzy warstwami nawierzchni

Lp. Potaczenie miedzy warstwami Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie, MPa, na drogach
nawierzchni o kategorii ruchu
KR2
1 scieralnej/wiazacej " brak wymagan
2 wiazacej/podbudowy brak wymagan
3 podbudowy/podbudowy ? brak wymagan
" Nie dotyczy warstw kompaktowych
2 Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBGT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka, obmiarowa, jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBGT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygofowawcze,
— oznakowanie robdft,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsja, warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego ofoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetfu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagad dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza, SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawigjacemu i sg, usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penefragji igta,

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

L, PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeofropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz frwatosci podczas magazynowania metoda, pozostatosci na
sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach
asfaltowych

1. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltfowych metoda, destylacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utfrwalanie — Metody badan — Czes¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

10. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfalfowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym. Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

1. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

12. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfalfowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- C(zes¢ 1:

Odzyskiwanie metoda, odparowania

13 PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfalfowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
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asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- C(Czes¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

4. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltfowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

15. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrofu sprezystego asfaltdéw
modyfikowanych

16. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciogania asfaltéw
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

17. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfalfowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

18. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

19. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

20. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Zarzadzenie nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

22. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

23. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORY JNEGO2%20BADANIAZ20SCZEPNOSCIZ%20MIEDZYWARSTWOWE J%2
031.08.2014.pdf

1. ZALACZNKKI

ZALACZNK 1
POt ACZENIA MIEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa
2004)

Definicja
Potaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu frwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy

dolnej emulsja, asfaltowa, lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktory praktycznie znikt z rynku
kragjowego).

Funkcje

Potaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:
—  zwieksza wytrzymatos¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemozliwia penefracje wody miedzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwieksza frwatos¢ catej nawierzchni.
Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:
—  zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodza w zagtebienia dolnej warstwy i klinuja sie w
nich,
—  sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest
dominujacy przy przenoszeniu sit rozciaggjocych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
sfosowano do fego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze maja, to byc¢ materiaty do potaczen



0-04.03.071 Oczyszczenie nawierzchni drogowej oraz potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowq 13

miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje sie juz emulsje przeznaczone wtasnie do zwigzan
miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwigjq, ich uzycie do ztaczania warstw wykonanych z asfaltdw niemodyfikowanych
oraz warstw z asfaltéw modyfikowanych polimerami, a fakze do ztaczania warstw asfaltowych z podbudowami z
kruszywa niezwiazanego oraz zwiazanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos$¢ wykonania

Poprawne wykonanie potaczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng, wytrzymatosc¢. Nalezy
zdawa¢ sobie sprawe, ze zle wykonane potaczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz poméc.

Na skutek btednego wykonania potaczen miedzywarstwowych moga wystapic nastepujace problemy:

—  catkowity brak zwiazania warstw, powodujacy mozliwo$¢ przesuwania sie warstw,

—  lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gérna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie i
odksztatcanie sie gornej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwiazaniu i oprécz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na
wierzch gérnej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek fen moze wystapi¢ taokze, jesli mieszanka jest
rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwiazania zwiekszajq, sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfalfowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma dobre
zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzej lezacymi warstwami
(wiazaca, i $cieralna), ktérych zwiazanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym
(sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltfowych wykonywane w miesiacach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle
mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska ftemperatura warstwy dolnej i
szybkie wychtadzanie uktadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw.
Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnos¢ powietrza (np. jesienia), co wptywa na
wilgotnosc powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowa¢ wtasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig, ilo$¢ lepiszcza i zastosowac
réwnomiernos¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowac posypke
z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emuls;ji
warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja sie do opon pojazddw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg, asfaltowa, warto ,zrosi¢” jego powierzchnie wodag, gdyz
zawsze wchtania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciagnieciu wody z emuls;ji.
Takie zroszenie wodag, powinno odby¢ sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja,

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg, typowe skrapiarki
do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znagjduje sie
jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowa¢” przez rozsypanie piasku, ktory je wchtonie.
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