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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem
dla zadania ,Przebudowa ulicy Nowe Miasto w Wieleniu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie joko dokument przeftargowy przy zleceniu i
realizacji robét zwiazanych z inwestycja, opisanag, w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza, zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem: warstw zwiazanych cementem:
- podbudowy zasadniczej z mieszanki zwiazanej cementem klasy C16/20 gr. 22 cm pod zatoke aufobusowa,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wiozanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwiozanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawiergjaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewnigjaca
umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza

ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcingjaca, i wzmacnigjaca, ktére powinny
spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawiergjoca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewnigjaca
przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.4. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.5. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystepujacych w przyrodzie jok zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub ofoczakéw.

1.4.6. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termicznag, lub inna modyfikacje. Do kruszywa sztucznego =zalicza sie w
szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.7. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.8. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajoce sie gtownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy fwardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.

1.4.10.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadgjace sig gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferryfu zawiergjacego CaO, Si02, MgO oraz flenek zelaza. Kruszywo ofrzymuje sig
przez powolne schtadzanie powiefrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac
sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren & (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz1 mm oraz 0 (gérnego) wiekszym niz2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren & réwnym 0 oraz [
rownym 6,3 mm lub mniejszym.



110 Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzane/ cementem D-04.06.07b

1.4.13.Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej [ jest wieksze niz6,3 mm.

1.4.14.Mieszanka zwiogzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapewnigjacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

e % m/m procent masy,

e NR brak koniecznosci badania danej cechy,

e (BGM mieszanka zwiazana cementem,

e  (BR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

e d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
e D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
e H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18.Pozostate okreslenia sa, zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczoge robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 15.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Do wykonania robdt stosuje sie nastepujace materiaty: kruszywo, cement i wode oraz ewenfualnie dodatki i
domieszki.

2.3. Cement

Nalezy stosowac¢ cement CEM Il lub CEM Ill, klasy 325N wg PN-EN-197-1.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.

Cement nalezy przechowywac w sposdb zgodny z postanowieniami normy.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgodaq, Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza, jego przydatnos¢ do robét.

2.L. Kruszywa

Do mieszanek zwigzanych cementem przeznaczonych na warstwy konsfrukcyjne nawierzchni nalezy stosowac
kruszywa sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242 i spetnigjace wymagania wg zestawienia | i Tablicy
1.

Zestawienie |

a)kruszywo naturalne lub - sfosowac

b)kruszywo sztuczne, lub — nie stosowar

C)kruszywo z recyklingu — nie stosowar

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem do
warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Wymagania wobec
Dokument kruszyw do mieszanek
L.p | Warstwa konstrukcji nawierzchni| odniesienia | wg

1 2 3 b 5

7 Podbudowa zasadnicza WT-5:2010 Tablica 11 stosowad
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2.5. Woda

Woda stosowana do mieszanek kruszywa zwiazanego cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa, wode pitng, Gdy woda pochodzi z wafpliwych zrédet
nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania
wynikdw wytrzymatosci na $ciskanie prébek mieszanki kruszywa i cemenfu wykonanych z woda pochodzaca, z
watpliwych zrédet i z woda wodociagowa, Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody pochodzacej z wafpliwych
zrédet do mieszanek kruszywa zwigzanego cementem.

2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka kruszywa zwigzanego cemenfem moze zawiera¢ dodatki, ktére
powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jok np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt
lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty ftechnicznej.

2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance kruszywa zwiazanego cementem przewiduje sie zastosowanie $rodkdw przyspieszajacych
lub opdznigjacych wiazanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.1. Sprzet do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od pofrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia, korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- przewozne zbiorniki na wode,

- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki, - walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej, ST, instrukcjach producentdw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

L. TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Wszystkie materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcdw, nie powodujac ich
zanieczyszczenia oraz pogorszenia walordw uzytkowych.

4.2. Transport materiatéw
Transport cemenfu powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN-197.

4.3. Transport wody
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub cysternami.

4.4, Transport mieszanki kruszywa zwiagzanego cementem
Mieszanke, ~ kruszywa zwigzanego cementem mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transporfu, w sposoéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D--0.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem
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Przed przystapieniem do robéf, w terminie uzgodnionym z Inzynierem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Zamawigjacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwiazanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegélnych sktadnikdéw i prdobki maferiatéw pobrane w obecnosci Zamawigjacego do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawigjacego.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy.
Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos$¢ na sciskanie préobek (system 1), zageszczanych
metoda, Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg
Tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-L41 powinna by¢ réwna
lub wieksza od wytrzymatosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w Tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci mieszanek zwigzanych cementem wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na
Sciskanie Rc , po 28 dniach, MPa dla prébek ) )
Lp. walcowych o Klasa wytrzymatosci Do stosowania
H/D°=2.0 H/De=1.0°
1 2 3 b 5
1 Brak wymagan co -
2 15 2,0 €1,5/2,0 -
3 3.0 4.0 C3/4 -
A 5.0 6.0 C5/6 -
5 8.0 10.0 €8/10 -
6 12 15 C12/15 -
1 16 20 €16/20 X
8 20 25 €20/25 -
*H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki *H/D
= 0.8 do 1.21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnagji, np. Rc7, Rcl4, Rc28.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okreslic procenfowy udziat sktadnikdw w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestosc objetosciowa, Proporcje nalezy okreslic laboratoryjnie
lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych
samych warunkach, spetnigjace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg, wg PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadagjacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0.063; 0.125; 0.5; 1; 2;4; 5,6; 8; 11.2; 16; 22.4; 31.5; 45; 63 i 90.

5.2.1 Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawarto$¢ cementu do mieszanek zwigzanych cementem do
warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Do warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek zwiagzanych cementem nalezy stosowac mieszanki CBGM,
ktérych uziarnienie powinno zawierac¢ sie, w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia wg zestawienia
w Tablicy 3. Uziarnienie mieszanki powinno zapewni¢ otrzymanie wymaganych paramefréw mieszanki i warstwy.
Do warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek zwiagzanych cementem nalezy stosowac mieszanki CBGM,
o minimalnej zawartosci cementu uziarnienia wg zestawienia w Tablicy 3 kol.5
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Tablica 3. Krzywe uziarnienia

minimalna ilo$¢ cementu do mieszanek CBGM do warstw konsfrukcyjnych

nawierzchni
Uziarnienie mieszanki | Dokument Minimalna zawartosc
Lp | CBGM odniesienia Krzywe uziarnienia wg cementu %, m/m
1 2 3 IA 5
1 0/315 WT-5:2010 Rysunku 1.1 3
Uwagi:

Dopuszczalne uziarnienie mieszanek dla grubosci 20 cm: poz.1,2,3 ; dla grubosci 15 cm poz. 2,3,k

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w Tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami Tablic 4<6 niniejszej
specyfikacji.

5.2.2 Woda do mieszanek zwiazanych cementem do warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem powinna byc¢ okreslona na
podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi
przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.2.3 Badania i wymagania do mieszanek zwiazanych cementem do warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wtasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymatos¢ charakterystycznag na sciskanie R, prébek zgodnie z przyjetym systemem I.

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Prébki
nalezy przechowywa¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie prdébek woda odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metoda, Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.
Wytrzymatos¢ na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28
dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji
pozostajg, bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwiazanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
dtiskanie R probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
sciskanie R, prébki po 28 dniach pielegnacji.

RZ™°

Wskaznik mrozoodpornosci = Rc

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni poddac
cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 #2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperafurze +18 +2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prdébkach i do obliczen przyjmowac $rednia,
Wynik badania rdzniacy sie od $redniej o wiecej niz20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodagjng, wartosc
wytrzymatosci na sciskanie R*® , R, nalezy przyja¢ s$rednig obliczona, z pozostatych dwdch wynikdw, z
doktadnosciaf,1.

Do warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek zwiazanych cementem nalezy stosowac mieszanki CBGM,
spetnigjace wymagania wg zestawienia w Tablicy &.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek CBGM przeznaczonych do warstw konstrukcyjnych nawierzchni
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Wymagania wobec
Dokument mieszanek (BGM

Lp | Warstwa konstrukcji nawierzchni odniesienia | wg
1 2 3 A 5
3 Podbudowa zasadnicza WT-5:2010 | Tablica 1.6 wymagane

5.3. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa z mieszanki kruszywa zwiazanego cementem nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno byc przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki kruszywa zwiazanego cementem, podtoze (grunt rodzimy lub nasypowy)
nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geomefryczne i zageszczenie. Paliki
lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wyfyczenia robot w
odstepach wynikajacych ze specyfiki budowy.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa zwiazanego cemenfem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je
ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaty S$cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji
Projektowej.

Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa zwiazanego cemenfem w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczagjacy ich przesuwanie sie pod
wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia, réwnosc¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.4. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem

Mieszanke, kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewnigjacych
ciagtosc¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego lub objetosciowego dozowania kruszywa, wagowego dozowania cemenfu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-5:2010
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transporfowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacjg, i hadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rdwniarek. Grubosc
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przy
uktadaniu mieszanki za pomoca, réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktoére nalezy
kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
czasu wiazania cemenfu. Specjalng, uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedzfwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat
roboty w sposdb unikajacy podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa, krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda,

5.5. Pielegnacja warstwy mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem

Warstwa kruszywa zwiazanego cemenfem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug
jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczng,

blprzykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozong, na zaoktad co
najmniej
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30cm i zabezpieczong, przed zerwaniem przez wiatr,

C)
d)
e)

przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie woda, przez okres 7+10 dni,

przykryciem warstwa, piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nalezy uzgodnic z Inzynierem mozliwos¢ dopuszczenia ruchu pojazddw i maszyn po warsfwie kruszywa
zwigzanej cemenfem w okresie od 7 do 10 dni pielegnagji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robdét podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robét

Czestotliwosc i zakres badan w czasie robdt przy wykonywaniu warstw z kruszywa zwiazanego cementem
podano w Tablicy 5

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa zwigzanego cementem

Czestotliwosc badan

Minimalna ilo$¢ badan

Maksymalna powierzchnia podbudowy

cementem

Lp. Wyszczegélnienie badan na orzypadajaca na jedno
dziennej dziatce badanie [m?]
roboczej
1 2 3 L
1. Uziarnienie mieszanki kruszywa
2. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze
3. | spoiwem 2 600
Zageszczenie warstwy
Nosnos¢ warstwyx
k. Wytrzymatos¢ na
Sciskanie 7 i 28 6 probek 400
dniowa
5 Grubosc warstwy zwigzanej cementem 3 400
6. Mrozoodpornos¢ mieszanki zwiazanej Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

* dotyczy tylko warstwy ulepszonego podtoza wykonanego na poszerzeniach

6.2.1. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno byc
zgodne z wymaganiami odpowiednio do stosowanej mieszanki.

6.2.2. Wilgotnos¢ mieszanki zwiazanej cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu fej mieszanki,
z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.2.3. Zageszczenie warstwy zwigzanej cementem

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1.00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 .

Nosnos¢ warstwy
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Zageszczenie wyrazone poprzez wskaznik odksztatcenia i nosnos¢ podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych wg PN-S-02205:1998 (zatacznik B).

Osiagniete parametry warstwy powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy 6 (ulepszone podtoze)

Modut odksztatcenia podbudowy nalezy oznaczy¢ przez obciazenie ptyta o $rednicy 3% cm.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obciazen od 0,00 do 0,35 (ulepszone podtoze)

Warto$¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia oraz od 0,15 do 0,25 (ulepszone
podtoze) wedtug wzoru:

:O,75*ﬂ

Al
E1, >

w ktorym:
D—srednica ptyty, mm
p — przyrost obcigzenia,MPa
s — przyrost odksztatcenia, mm”

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci ulepszonego podtoza z mieszanki zwiazanej cementem

Wymagania
warstwy

Lp. | Wtasciwosci konstrukcyjnej
nawierzchni
KR5

1 2 5

Wymagane wtasciwosci dla kategorii ruchu dotyczy

1 Wymagany wskaznik zageszczenia =10

3 Wymagany wtérny modut odksztatcenia E,, co nagjmniej MPa 120

A Wymagany wskaznik odksztatcenia |, = E, / E, =272

5 Wspétczynnik filtragji k,, warstwy, co najmniej: Nie dotyczy

UWAGA: dotyczy chodnikdw, Sciezki rowerowej , *zjazdow,

6.2.4. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych. Préobki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc
wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk (2 serie) nalezy
formowac i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegélnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy
probki nalezy bada¢ po 7 oraz 3 po 28 dniach przechowywania.

6.25 Grubos$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ nie moze réznic sie od projekfowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.2.6. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wyfrzymatosci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w Tablicy &.

6.3. Wymagania cech geometrycznych warstwy zwiazanej cementem

6.3.1. Czestofliwos¢ i zakres badan i pomiardw

Czestotliwosc i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w Tablicy 7.
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Tablica 7. Czestofliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dofyczacych cech geometrycznych podbudowy z kruszyw
zwigzanego cementem.

Dopuszczalne
Cecha geometryczna . L, o, tolerancje wzgledem )
Lp. Minimalna czestotliwos¢ pomiardw Metodyka pomiaru
podbudowy cech geometrycznych
projektowych
1 2 3 A 5
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km +10 cm, - 5 cm -
Podczas budowy:
W trzech pkt-ch na kazdej dziatce
roboczej lecz nie rzadziej niz niz raz
s na 400 m? +/- 1 cm.
2 Grubos¢ podbudowy -
Przed odbiorem:
W trzech pkt-ch, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m?
_ * 12 mm tatg & m,
3 Réwnos¢ podtuzna co 20 m tatq, )
zgodnie z BN-68/9831-04
t 15 mm tata & m,
A Réwnos¢ poprzeczna 5 razy na 100mb )
zgodnie z BN-68/9831-04
5 Spadki poprzecznex’ 5 razy na 100mb t 05% -
6 Rzedne wysokosciowe raz na 50 m +1cm, - 2 cm. -
7 Ukszfu{fo-wunie W raz na 50 m * 5 cm. _
planiex’

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy zwiazanej cementem

6.4.1.

Niewtasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badai na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geomefrycznych
przekraczajo, wielkosci okreslone w Tablicy 7to warstwa zostanie zerwana na cata grubos¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4.2. Niewtasciwa wytrzymatosc

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST to warstwa zostanie
zerwana | wymieniona na nowa, o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

6.4.3 Niewtasciwa grubosc podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy
zwigzanej cemenfem przez zerwanie wykonanej warsfwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny
koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka, obmiarowa, jest:

- m? (metr kwadratowy) warstwy wykonanej z kruszywa zwiazanego cementem o grubosci okreslonej w
Dokumentacji projektowe;

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem folerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczaoce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?>warstwy z kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdft,

dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomocniczych,

roztozenie , zageszczenie mieszanki (grubos¢ warstwy po wykonaniu zgodnie z Dokumentacja,
Projektowa) i doprowadzenie do paramefréw wymaganych

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikagji,

wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujoce: przygotowanie terenu, wykonanie

elementéw ftymczasowych, utrzymanie, rozbiérke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz
inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyzej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. (Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dofyczace cementdow
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Meftody pobierania prébek

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie kszftatfu ziarn za pomocaq
wskaznika ptaskosci.

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztatfu.

6. PN-EN 933-5 Badania geomefrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

7. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prdbek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji befonu.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$c¢6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasiakliwosci.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych. Czes$¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych.

Czes$¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda, gotowania.

PN-EN 1744 -1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. (zes$c¢3: Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie kKruszyw.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czes$c¢2: Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie mefoda Proctora.

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Cze$ck1: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. (ze$¢50: Metoda
sporzadzania prébek zwiagzanych hydraulicznie za pomoca, aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym.

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes$¢1: Mieszanki zwigzane
cementem.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

23.
24.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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