










































































Budowa parkingu przy ulicy Kasprzaka
w m. Wiele

dz. nr ewid. 585/5, 585/6, 585/4

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I
ODBIORU ROBÓT

SPIS TRE CI:
1. D-01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktów wysoko ciowych

2. D-01.02.04 Rozbiórki elementów dróg i ulic

3. D-02.01.01 Wykonanie wykopów w gruntach kat. I-V

4. D-03.02.01a Regulacja pionowa studzienek

5. D-04.01.01 Profilowanie i zag szczenie pod a

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej

8. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

9. D-08.01.01 Ustawienie kraw ników betonowych

10. D-08.03.01 Betonowe obrze a chodnikowe



D-01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTÓW WYSOKO CIOWYCH

1. WST P
l.l.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z budow  parkingu przy ulicy Kasprzaka w m. Wiele , dz. nr ewid. 585/5, 585/6, 585/4.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne s  stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robót wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robót obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wszystkimi
czynno ciami umo liwiaj cymi i maj cymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz po enia
obiektów in ynierskich.
Ilo ci robót do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robót.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysoko ciowych

W zakres robót pomiarowych, zwi zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko ciowych wchodz :
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko ciowego punktów g ównych osi trasy  i punktów

wysoko ciowych,
b) uzupe nienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko ciowych (reperów roboczych),
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwa y, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób

atwiaj cy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
f) wyznaczenie lokalizacji urz dze , które musz  by  wykonane przed u eniem nawierzchni i podbudowy

(przewody sanitarne, studzienki rewizyjne, itp.),
g) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Punkty g ówne trasy - punkty za amania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz tkowy i ko cowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozosta e    okre lenia    podstawowe    s  zgodne    z    obowi zuj cymi,    odpowiednimi    polskimi
normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5.
2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w SST D-00.00.00
„Wymagania ogólne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materia ów

Do utrwalenia punktów g ównych trasy nale y stosowa  pale drewniane z gwo dziem lub pr tem
stalowym, s upki betonowe albo rury metalowe o d ugo ci oko o 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granic  robót ziemnych, w s siedztwie punktów za amania trasy,
powinny mie rednic  od 0,15 do 0,20 m i d ugo  od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozosta ych punktów nale y stosowa  paliki drewniane rednicy od 0,05 do 0,08 m i
ugo ci oko o 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniej cej nawierzchni bolce stalowe rednicy 5 mm i
ugo ci od 0,04 do 0,05 m. „ wiadki" powinny mie  d ugo  oko o 0,50 m i przekrój prostok tny.

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3.
3.2. Sprz t pomiarowy

Do wyznaczenia punktów g ównych, pomocniczych i pozosta ych nale y zastosowa  profesjonalny sprz t
geodezyjny zapewniaj cy niezb dn  dok adno  pomiarów jak np.:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- aty,
- ta my stalowe, szpilki.

Sprz t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysoko ciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej dok adno ci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4.
4.2. Transport sprz tu i materia ów

Sprz t i materia y do odtworzenia trasy mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu.



5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by  wykonane zgodnie z obowi zuj cymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7).
W oparciu o materia y  dostarczone przez Zamawiaj cego,  Wykonawca powinien przeprowadzi  obliczenia i
pomiary geodezyjne niezb dne do szczegó owego wytyczenia robót.

Prace pomiarowe powinny by  wykonane przez osoby posiadaj ce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron  wszystkich punktów pomiarowych i ich oznacze  w czasie trwania
robót. Je eli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiaj cego zostan  zniszczone przez Wykonawc wiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostan  one
odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozosta e prace pomiarowe konieczne dla prawid owej realizacji robót nale  do obowi zków
Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów g ównych osi trasy i punktów wysoko ciowych

Punkty wierzcho kowe trasy i inne punkty g ówne powinny by  zastabilizowane w sposób trwa y, przy
yciu pali drewnianych lub s upków betonowych, a tak e dowi zane do punktów pomocniczych, po onych poza

granic  robót ziemnych. Maksymalna odleg  pomi dzy punktami g ównymi na odcinkach prostych nie mo e
przekracza  250 m.

Zamawiaj cy powinien za  robocze punkty wysoko ciowe (repery robocze) wzd  osi trasy
drogowej, a tak e przy ka dym obiekcie in ynierskim.

Maksymalna odleg  mi dzy reperami roboczymi wzd  trasy drogowej w terenie p askim powinna
wynosi  250 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna by  odpowiednio zmniejszona, zale nie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nale y za  poza granicami robót zwi zanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów
towarzysz cych. Jako repery robocze mo na wykorzysta  punkty sta e na stabilnych, istniej cych budowlach
wzd  trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze nale y za  w postaci s upków betonowych
lub grubych kszta towników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczaj cy osiadanie, zaakceptowany
przez In yniera.

Rz dne reperów roboczych nale y okre la  z tak  dok adno ci , aby redni b d niwelacji po wyrównaniu
by  mniejszy od 4 mm/km, stosuj c niwelacj  podwójn  w nawi zaniu do reperów pa stwowych.

Repery robocze powinny by  wyposa one w dodatkowe oznaczenia, zawieraj ce wyra ne i jednoznaczne
okre lenie nazwy repem i jego rz dnej.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nale y wykona  w oparciu o dokumentacj  projektow  oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiaj cego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pa stwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okre lonej w dokumentacji projektowej.

 trasy powinna by  wyznaczona w punktach g ównych i w punktach po rednich w odleg ci zale nej
od charakterystyki terenu i ukszta towania trasy, lecz nie rzadziej ni  co 50 metrów.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
mo e by  wi ksze ni  3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozosta ych dróg. Rz dne niwelety
punktów osi trasy nale y wyznaczy  z dok adno ci  do 1 cm w stosunku do rz dnych niwelety okre lonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nale y u  materia ów wymienionych w pkt 2.2. Usuni cie pali z osi
trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zast pi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granic  robót.
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw dzi nasypów i wykopów na
powierzchni terenu (okre lenie granicy robót), linii kraw ników, cieków, oporników, chodników, skrajnych
obrze y, itp. zgodnie z dokumentacj  projektow  oraz w miejscach wymagaj cych uzupe nienia dla poprawnego
przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez In yniera.

Do wyznaczania kraw dzi nasypów i wykopów nale y stosowa  dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nale y stosowa  w przypadku nasypów o wysoko ci przekraczaj cej 1 metr oraz wykopów g bszych ni  1
metr. Odleg  mi dzy palikami lub wiechami nale y dostosowa  do ukszta towania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleg  ta co najmniej powinna odpowiada  odst powi kolejnych przekrojów poprzecznych.

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umo liwia  wykonanie nasypów i wykopów o kszta cie
zgodnym z dokumentacj  projektow .
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6.
6.2. Kontrola jako ci prac pomiarowych

Kontrol  jako ci prac pomiarowych zwi zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko ciowych nale y
prowadzi  wed ug ogólnych zasad okre lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.



7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar robót
zwi zanych z wyznaczeniem obiektów jest cz ci  obmiaru robót mostowych.
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8.
8.2. Sposób odbioru robót

Odbiór robót zwi zanych z odtworzeniem trasy w terenie nast puje na podstawie szkiców i dzienników
pomiarów geodezyjnych lub protokó u z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedk ada In ynierowi.
9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robót obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktów g ównych osi trasy i punktów wysoko ciowych,
- uzupe nienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko ciowych,
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,
- zastabilizowanie punktów w sposób trwa y, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie u atwiaj ce

odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- zmiany usytuowania lub regulacji punktów pa stwowej osnowy geodezyjnej,
- wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obs uga inwestycji, G ówny Urz d Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.
3. Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko ciowe, GUGiK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.



D-01.02.04 ROZBIÓRKI ELEMENTÓW DRÓG I ULIC
1. WST P
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z rozbiórk  elementów dróg, ogrodze  i obiektów budowlanych przy budowie parkingu przy ulicy
Kasprzaka w m. Wiele , dz. nr ewid. 585/5, 585/6, 585/4.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót obj tych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maj  zastosowanie przy wykonywaniu rozbiórki elementów dróg i
obejmuj :
- rozbiórk  warstw konstrukcji,
- rozbiórk  warstw nawierzchni,
- rozbiórk  kraw ników, obrze y i oporników,
- rozbiórk  znaków drogowych wraz z s upkami,
- wywóz gruzu,
Za adunek i wywiezienie materia ów nieprzydatnych z rozbiórki w miejsce wybrane przez Wykonawc  spe niaj ce
wymagania przepisów o gospodarce odpadami, ponosz c koszty sk adowania. Cz  materia ów przydatnych z
rozbiórki nale y wbudowa , natomiast reszt  wywie  do RDW - po wcze niejszym uzgodnieniu z In ynierem
Projektu
1.4. Okre lenia podstawowe.
Okre lenia podstawowe podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót.
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5.
2. MATERIA Y
Nie wyst puj .
3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu.
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 3.
3.2. Sprz t do rozbiórki.
Do wykonania robót zwi zanych z rozbiórk  nale y stosowa :
- pi y spalinowe do nawierzchni asfaltowych,
- oty pneumatyczne,
- spycharki,
- adowarki,
- sprz t r czny b  inny sprz t zaakceptowany przez In yniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu.
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne," pkt 4.
4.2. Transport materia u z rozbiórki.
Materia y powinny by  usuni te bezzw ocznie po zako czeniu robót z terenu budowy. Materia y te mo na
przewozi  dowolnym rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót.
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 5.
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót.
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 6
6.2. Kontrola jako ci robót rozbiórkowych.
Kontrola jako ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno ci wykonanych robót rozbiórkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.
Zag szczenie gruntu wype niaj cego ewentualne do y po usuni tych elementach nawierzchni, ogrodze  i
przepustów powinno spe nia  odpowiednie wymagania okre lone w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne".
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostk  obmiarow  robót zwi zanych z rozbiórk  elementów dróg i ogrodze  jest:
- dla nawierzchni (konstrukcji - m2 (metr kwadratowy),
- dla kraw nika, opornika, obrze a - m (metr),
- znaków drogowych - szt.
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie



pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci.
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje:
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni (konstrukcji):

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,
- rozkucie i zerwanie warstw konstrukcji, ew. przesortowanie materia u uzyskanego z rozbiórki,
- za adunek i wywiezienie materia ów nieprzydatnych z rozbiórki w miejsce wybrane przez Wykonawc

spe niaj ce wymagania przepisów o gospodarce odpadami, ponosz c koszty sk adowania, natomiast materia y
przydatne z rozbiórki wywie  do RDW lub na odk ad do ponownego wbudowania - po wcze niejszym
uzgodnieniu z In ynierem Projektu.

- wyrównanie pod a i uporz dkowanie terenu rozbiórki;
b) dla rozbiórki kraw ników, obrze y i oporników:

- odkopanie kraw ników, obrze y i oporników wraz z wyj ciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. aw,
- za adunek i wywiezienie materia ów nieprzydatnych z rozbiórki w miejsce wybrane przez Wykonawc

spe niaj ce wymagania przepisów o gospodarce odpadami, ponosz c koszty sk adowania,
- natomiast materia y przydatne (kraw niki kamienne) na odk ad do ponownego wbudowania -po

wcze niejszym uzgodnieniu z In ynierem Projektu.
- wyrównanie pod a i uporz dkowanie terenu rozbiórki;

c) dla rozbiórki znaków drogowych:
- demonta  tablic znaków drogowych ze s upków,
- odkopanie i wydobycie s upków,
- zasypanie do ów po s upkach wraz z zag szczeniem do uzyskania Is  1,00 wgBN-77/8931-12 [9],
- za adunek i wywiezienie materia ów z rozbiórki do RDW,
- uporz dkowanie terenu rozbiórki;

10. PRZEPISY ZWI ZANE
-Nie wyst puj .



D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH KAT. I-V
1. WST P
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
wykopów w gruntach nieskalistych przy budowie parkingu przy ulicy Kasprzaka w m. Wiele , dz. nr ewid.
585/5, 585/6, 585/4.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne s  stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót
wymienionych w p. 1.1. Ilo ci robót do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robót.
1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji dróg i obejmuj  wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych.
1.4. Okre lenia podstawowe
Podstawowe okre lenia zosta y podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIA Y (GRUNTY)
Materia  wyst puj cy w pod u wykopu jest gruntem rodzimym, który b dzie stanowi  pod e nawierzchni.
3. SPRZ T
Ogólne wymagania i ustalenia dotycz ce sprz tu okre lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogólne wymagania i ustalenia dotycz ce transportu okre lono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Zasady prowadzenia robót
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa  ich stateczno  w ca ym okresie prowadzenia robót,
a naprawa uszkodze , wynikaj cych z nieprawid owego ukszta towania skarp wykopu, ich podci cia lub innych
odst pstw od dokumentacji projektowej obci a Wykonawc .
Wykonawca powinien wykonywa  wykopy w taki sposób, aby grunty o ró nym stopniu przydatno ci do budowy
nasypów by y odspajane oddzielnie, w sposób uniemo liwiaj cy ich wymieszanie. Odst pstwo od powy szego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uk adem warstw geotechnicznych, wymaga zgody In yniera.
Odspojone  grunty przydatne do wykonania nasypów powinny by  bezpo rednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odk ad. O ile In ynier dopu ci czasowe sk adowanie odspojonych gruntów, nale y je odpowiednio
zabezpieczy  przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotycz ce zag szczenia i no no ci gruntu
Zag szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spe nia  wymagania, dotycz ce
minimalnej warto ci wska nika zag szczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Je eli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spe niaj  wymaganego wska nika zag szczenia, to
przed u eniem konstrukcji nawierzchni nale y je dog ci  do warto ci Is, podanych w tablicy 1. Je eli warto ci
wska nika zag szczenia okre lone w tablicy 1 nie mog  by  osi gni te przez bezpo rednie zag szczanie gruntów
rodzimych, to nale y podj rodki w celu ulepszenia gruntu pod a, umo liwiaj cego uzyskanie wymaganych
warto ci wska nika zag szczenia. Mo liwe do zastosowania rodki, o ile nie s  okre lone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji In ynierowi. Dodatkowo mo na sprawdzi  no no  warstwy gruntu na
powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru wtórnego modu u odkszta cenia E2 zgodnie z PN-02205:1998
[4] rysunek 4.
5.4. Ruch budowlany
Nie nale y dopuszcza  ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo  warstwy gruntu (nadk adu) powy ej
rz dnych robót ziemnych jest mniejsza ni  0,3 m. Z chwil  przyst pienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza si  po nim jedynie ruch maszyn wykonuj cych t  czynno  budowlan . Mo e odbywa  si  jedynie
sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowoduj  uszkodze  powierzchni korpusu. Naprawa uszkodze  powierzchni
robót ziemnych,  wynikaj cych z  niedotrzymania podanych powy ej   warunków obci a  Wykonawc  robót
ziemnych.
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopów
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodno ci z wymaganiami okre lonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczególn  uwag  nale y zwróci  na:
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszaj cy ich w ciwo ci,
b) zapewnienie stateczno ci skarp,
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zako czeniu,
d) dok adno  wykonania wykopów (usytuowanie i wyko czenie),



e) zag szczenie górnej strefy korpusu w wykopie wed ug wymaga  okre lonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m3 (metr sze cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarów ej
Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- wykonanie wykopu z wywozem urobku w miejsce wybrane przez Wykonawc  spe niaj ce wymagania

przepisów o gospodarce odpadami, ponosz c koszty sk adowania, obejmuj ce: odspojenie,
przemieszczenie, za adunek, przewiezienie i wy adunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,
- zag szczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odk adzie,
- wykonanie, a nast pnie rozebranie dróg dojazdowych,
- rekultywacj  terenu.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
Spis przepisów zwi zanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK

1. WST P

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek i zaworów na zadaniu: Budowa parkingu przy ulicy
Kasprzaka w m. Wiele , dz. nr ewid. 585/5, 585/6, 585/4.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót

wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i

odbiorem przypowierzchniowej regulacji i remontu studni telekomunikacyjnych oraz regulacja wysoko ciowa
pokryw studziennych.

1.4. Okre lenia podstawowe

- Studzienka  kanalizacyjna   -   urz dzenie   po czone   z  kana em,   przeznaczone   do   kontroli   lub
prawid owej eksploatacji kana u.
- Studzienka   rewizyjna    (kontrolna)    -    urz dzenie    do    kontroli    kana ów   nieprze azowych,    ich
konserwacji i przewietrzania.
- Wpust uliczny (wpust ciekowy, studzienka ciekowa) - urz dzenie do przej cia wód opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przy kanalik do kanalizacji deszczowej lub ogólnosp awnej.
- az    studzienki    -    element    eliwny    przeznaczony    do    przykrycia    podziemnych    studzienek
rewizyjnych, umo liwiaj cy dost p do urz dze  kanalizacyjnych.
- Kratka ciekowa - urz dzenie, przez które wody opadowe przedostaj  si  od góry do wpustu ulicznego.
- Nasada ( eliwna) z wlewem bocznym (w kraw niku) - urz dzenie, przez które wody opadowe przedostaj  si  w

aszczy nie kraw nika do wpustu ulicznego.
- Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt
1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Ogólne   wymagania   dotycz ce   materia ów,   ich  pozyskiwania   i    sk adowania,   poda  no   w   SST
D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2.

2.2. Materia y do wykonania regulacji pionowej studni telekomunikacyjnych i pokryw studziennych

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki lub zaworu nale y u :

- materia y otrzymane z rozbiórki studzienki oraz z rozbiórki otaczaj cej nawierzchni, nadaj ce si  do ponownego
wbudowania,

- materia y nowe, b ce materia em uzupe niaj cym, tego samego typu, gatunku i wymiarów, jak materia
rozbiórkowy, odpowiadaj ce wymaganiom:

- SST D-03.02.01 A w przypadku materia ów do naprawy studzienki lub zaworu,

- OST, oraz odpowiednich specyfikacji w przypadku naprawy nawierzchni wokó  studzienek lub zaworów.



3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt3.

3.2. Sprz t stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przyst puj cy do wykonania naprawy, powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z
nast puj cego sprz tu:
- pi y tarczowej,
- ota pneumatycznego,
- spr arki powietrza,
- wigu samochodowego,
- zag szczarki wibracyjnej,
- sprz tu pomocniczego (szczotka, opata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 4.
4.2. Transport materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.

5.2. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki z pionow  regulacj  wysoko ci studzienek i zaworów

Je eli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez In yniera, obejmuje:

~ zdj cie przykrycia (pokrywy, w azu, kratki ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urz dzenia podziemnego,
~   rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokó  studzienki:

~ r czne (d utami, haczykami z drutu, m otkami brukarskimi, ew. dr gami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

~ mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z
pionowym wyci ciem kraw dzi uszkodzenia pi  tarczow  i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy

otów pneumatycznych, dr gów stalowych itp.,

~ rozebranie uszkodzonej górnej cz ci studzienki (np. cz ci eliwnych, p yt elbetowych pod studzienk ,
kr gów podporowych itp.),

~ zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sk adowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materia u przydatnego do dalszych robót,

~ szczegó owe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podj cie ko cowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniej cych materia ów,

~ sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej cz ci studzienki (np. nasady wpustu, komina
azowego) z ew. uzupe nieniem ubytków,

~ w przypadku niewielkiego zapadni cia - poziomowanie górnej cz ci komina w azowego, nasady wpustu itp.
przy u yciu zaprawy cementowo-piaskowej,

~ w przypadku uszkodze  wi kszych - wykonanie deskowania oraz u enie i zag szczenie mieszanki
betonowej klasy co najmniej Cl6/20, wed ug wymiarów dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dziel cego itp.), a tak e rozebranie deskowania,



~ osadzenie przykrycia studzienki lub kratki ciekowej z wykorzystaniem istniej cych lub nowych materia ów
oraz ew. wyrównaniem zapraw  cementow .
W przypadku znacznych zapadni  studzienki, wynikaj cych z uszkodze  (zniszcze ) korpusu studzienki,
kana ów, przykanalików, elementów dennych, wymycia gruntu itp. - sposób naprawy nale y okre li
indywidualnie i wykona  j  wed ug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:
- uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpiecze stwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, ew.
badania materia ów wykonane przez dostawców itp.),
- sprawdzi  cechy zewn trzne gotowych materia ów z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie
dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów, które nale y wykona  w czasie robót podaje tablica 1.

6.4. Badania wykonanych robót

Po zako czeniu robót nale y sprawdzi  wizualnie:
- wygl d zewn trzny wykonanej naprawy w zakresie wygl du, kszta tu, wymiarów, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
- poprawno  profilu pod nego i poprzecznego, nawi zuj cego do otaczaj cej nawierzchni i umo liwiaj cego
sp yw powierzchniowy wód.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.0 0 „Wymagania ogólne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki lub zaworu.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.0 0 „Wymagania ogólne" pkt 8. Roboty uznaje si  za

wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 da y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu

Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :
~    roboty rozbiórkowe,
~    naprawa studzienki lub zaworu.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki lub zaworu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- roboty rozbiórkowe,
- dostarczenie materia ów i sprz tu,
- wykonanie naprawy lub regulacji wysoko ciowej (studzienki lub zaworu),
- zastosowanie pier cieni odci aj cych na studniach usytuowanych w jezdni
- odwiezienie nieprzydatnych materia ów rozbiórkowych w miejsce wybrane przez Wykonawc ,
- przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprz tu.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
Brak przepisów.



D.04.01.01 PROFILOWANIE I ZAG SZCZANIE POD A
1. WST P.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z budow  parkingu przy ulicy Kasprzaka w m. Wiele , dz. nr ewid. 585/5, 585/6, 585/4.
1.2. Zakres stosowania (ST).

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robót obj tych (ST).

Roboty, których dotyczy ST obejmuj  wyprofilowanie i zag szczenie pod a pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni.
1.4. Okre lenia podstawowe.

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi normami, wytycznymi i okre leniami
podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne".
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonanych robót i ich zgodno  z Dokumentacj  Projektow , ST
i poleceniami In yniera. Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne"
2. MATERIA Y.
Nie wyst puj .
3. SPRZ T.
- równiarki lub spycharki,
- koparki,
- walce statyczne, wibracyjne lub p yty wibracyjne.
4. TRANSPORT.
Nie wyst puje.
5. WYKONANIE ROBÓT.
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót.

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.
5.2. Profilowanie i zag szczanie pod a

Przed przyst pieniem do profilowania pod e powinno by  oczyszczone ze wszelkich zanieczyszcze . Po
oczyszczeniu powierzchni pod a nale y sprawdzi , czy istniej ce rz dne terenu umo liwiaj  uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rz dnych pod a. Zaleca si , aby rz dne terenu przed profilowaniem by y o co
najmniej 5 cm wy sze ni  projektowane rz dne pod a. Je eli powy szy warunek nie jest spe niony i wyst puj
zani enia poziomu w pod u przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni  pod e na g boko
zaakceptowan  przez In yniera, dowie  dodatkowy grunt spe niaj cy wymagania obowi zuj ce dla górnej strefy
korpusu, w ilo ci koniecznej do uzyskania wymaganych rz dnych wysoko ciowych i zag ci  warstw  do uzyskania
warto ci wska nika zag szczenia, okre lonych w tablicy 1. Do profilowania pod a nale y stosowa  równiarki.

ci ty grunt powinien by  wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez
In yniera. Bezpo rednio po profilowaniu pod a nale y przyst pi  do jego zag szczania. Zag szczanie pod a nale y
kontynuowa  do osi gni cia wska nika zag szczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wska nik zag szczenia
nale y okre la  zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materia  tworz cy pod e uniemo liwia przeprowadzenie badania
zag szczenia, kontrol  zag szczenia nale y oprze  na metodzie obci  p ytowych. Nale y okre li  pierwotny i
wtórny modu  odkszta cenia pod a wed ug BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modu u odkszta cenia
nie powinien przekracza  2,2. Wilgotno  gruntu pod a podczas zag szczania powinna by  równa wilgotno ci
optymalnej z tolerancj  od -20% do +10%. 5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zag szczonego pod a.

Pod e po wyprofilowaniu i zag szczeniu powinno by  utrzymywane w dobrym stanie. Je eli po wykonaniu
robót zwi zanych z profilowaniem i zag szczeniem pod a nast pi przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst pi
natychmiast do uk adania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy  pod e przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyk ad przez roz enie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez In yniera. Je eli
wyprofilowane i zag szczone pod e uleg o nadmiernemu zawilgoceniu, to do uk adania kolejnej warstwy mo na
przyst pi  dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu pod a In ynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezb dnych napraw. Je eli zawilgocenie nast pi o wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw  wykona
on na w asny koszt. 6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT.
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót.

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6.
6.2. Badania w czasie robót.
6.2.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów

Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów dotycz cych cech geometrycznych i zag szczenia koryta i
wyprofilowanego pod a podaje tablica 2.



6.2.2. Szeroko  profilowanego pod a
Szeroko  profilowanego pod a nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Równo  profilowanego pod a
Nierówno ci pod ne profilowanego pod a nale y mierzy  4-metrow at  zgodnie z norm  BN-68/8931-04.
Nierówno ci nie mog  przekracza  20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego pod a powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  z tolerancj + 0,5%.
6.2.5. Rz dne wysoko ciowe
Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi wyprofilowanego pod a i rz dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza  +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Zag szczenie koryta (profilowanego pod a)
Wska nik zag szczenia wyprofilowanego pod a okre lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by  mniejszy od
podanego w tablicy 1. Je li jako kryterium dobrego zag szczenia stosuje si  porównanie warto ci modu ów
odkszta cenia, to warto  stosunku wtórnego do pierwotnego modu u odkszta cenia, okre lonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 nie powinna by  wi ksza od 2,2. Wilgotno  w czasie zag szczania nale y bada  wed ug
PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno  gruntu pod a powinna by  równa wilgotno ci optymalnej z tolerancj  od -20% do
+10%. 6.3. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego pod a.

Wszystkie powierzchnie, które wykazuj  wi ksze odchylenia cech geometrycznych od okre lonych w punkcie 6.2
powinny by  naprawione przez spulchnienie do g boko ci co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zag szczenie.
Dodanie nowego materia u bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBÓT.
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostk  obmiarow  jest 1 m2 profilowanego i zag szczonego pod a..
8. ODBIÓR ROBÓT.

Odbiór profilowania i zag szczenia pod a, podlega zasadom odbioru robót zanikaj cych wed ug zasad
okre lonych w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne".
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacja projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 da y wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA P ATNO CI.
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci.

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarów ej.

Cena wykonania 1 m2 profilowania i zag szczenia pod a obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wyrównanie pod a,
- profilowanie pod a,
- zag szczenie pod a,
- utrzymanie pod a,
- przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWI ZANE.
10.1. Normy.
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-/B-06714-17    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno ci
3. BN-64/8931 -02     Drogi samochodowe. Oznaczanie modu u odkszta cenia nawierzchni podatnych i pod a

przez obci enie p yt
4. BN-68/8931 -04     Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at
5. BN-77/8931-12     Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu



D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WST P
l.l. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej   specyfikacji technicznej s  wymagania   dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z
wykonywaniem podbudów z chudego betonu.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowi zuj  podstaw    jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji budowy parkingu przy ulicy Kasprzaka w m. Wiele , dz. nr ewid. 585/5, 585/6, 585/4.
1.3. Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z zastosowaniem chudego
betonu do wykonywania podbudów.
Podbudow  z chudego betonu wykonuje si , zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
- podbudow  zasadnicz  z chudego betonu 9MPa.
1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu -jedna lub dwie warstwy zag szczonej mieszanki betonowej, która po osi gni ciu
wytrzyma ci na ciskanie stanowi fragment no nej cz ci nawierzchni drogowej.
1.4.2. Chudy beton - materia  budowlany powsta y przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilo ci od 5 do 7%
w stosunku do kruszywa oraz optymaln  ilo ci  wody.
1.4.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5.

2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogólne" pkt 2.
2.2. Cement

Nale y stosowa  cement portlandzki lub hutniczy wed ug PN-B-19701 [17]klasy 32,5.
Za zgod  In yniera mo na stosowa  cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach zgodnych z

PN-B-19701 [17].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Przechowywanie cementu powinno si  odbywa  zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu b dzie d szy od trzech miesi cy, mo na go stosowa  za

zgod  In yniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wyka  jego przydatno  do robót. 2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nale y stosowa :

- wiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
-piasekwgPN-B-11113 [16],
- kruszywo amane wg PN-B-11112 [15],
- kruszywo lowe z la wielkopiecowego kawa kowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna mie ci  si  w krzywych granicznych podanych w tablicy 2, zgodnych z
PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno by  tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywa a maksymaln
szczelno  i urabialno  przy minimalnym zu yciu cementu i wody.



2.4. Woda
Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do piel gnacji wykonanej podbudowy nale y

stosowa  wod  odpowiadaj  wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez bada  laboratoryjnych mo na stosowa
wodoci gow  wod  pitn . Gdy woda pochodzi z w tpliwych róde , nie mo e by  u yta do momentu jej przebadania
zgodnie z wy ej podan  norm .
2.5. Chudy beton
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spe nia  wymagania okre lone w tablicy 4.

2.5.2. Sk ad chudego betonu
Sk ad chudego betonu powinien by  tak dobrany, aby zapewnia  osi gni cie w ciwo ci okre lonych w

tablicy 4. Zawarto  cementu powinna wynosi  od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza  130
kglm3. Sk ad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by  zgodne z p. 2.3. Zawarto  wody powinna
odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre lonej wed ug normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (du y
cylinder, metoda II), z tolerancj  + 1 0%, -20% jej warto ci.
2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sk adu chudego betonu powinien by  wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sk adu chudego betonu powinien zawiera :

a) wyniki bada  cementu, wed ug PN-B-04300 [1],
b) w przypadkach w tpliwych - wyniki bada  wody, wed ug PN-B-32250 [19],
c) wyniki bada  kruszywa (krzywe uziarn. oraz w ciwo ci, okre lone w tablicy 2 oraz w tab 3),
d) sk ad chudego betonu (zawarto  kruszyw, cementu i wody),
e) wyniki bada  wytrzyma ci po 7 i 28 dniach, wed ug PN-S-96013 [22],



f) wyniki bada  nasi kliwo ci, wed ug PN-B-06250 [3],
9) wyniki bada  mrozoodporno ci, wed ug PN-S-96014 [23].
2.6. Materia y do piel gnacji podbudowy z chudego betonu
Do piel gnacji podbudowy z chudego betonu mog  by  stosowane :
- emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],
- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],
- preparaty pow okowe wg aprobat technicznych,
- folie z tworzyw sztucznych,
- óknina wg PN-P-01715 [21 ].

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3.
3.2. Sprz t do wykonywania podbudów z chudego betonu

Wykonawca przyst puj cy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien
wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:
- wytwórni stacjonarnej typu ci ego do wytwarzania mieszanki betonowej, Wytwórnia powinna by  wyposa ona
w urz dzenia do wagowego dozowania wszystkich sk adników, gwarantuj ce nast puj ce tolerancje dozowania,
wyra one w stosunku do masy poszczególnych sk adników: kruszywo 3%, cement ±0,5%, woda ±2%.
In ynier mo e dopu ci  obj to ciowe dozowanie wody,
- przewo nych zbiorników na wod ,
- uk adarek albo równiarek do rozk adania mieszanki betonowej,
- walców stalowych g adkich wibracyjnych lub statycznych i walców ogumionych do zag szczania
- zag szczarek p ytowych, ubijaków mechanicznych lub ma ych walców wibracyjnych do zag szczania w miejscach
trudno dost pnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4.
4.2. Transport materia ów

Transport cementu powinien odbywa  si  zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nale y przewozi
cementowozami, natomiast cement workowany mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w sposób
zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach    zabezpieczaj cych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia ami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Woda mo e by
dostarczana wodoci giem lub przewo nymi zbiornikami wody.

5. WYKON ANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5.
5.2. Warunki przyst pienia do robót
Podbudowa z chudego betonu nie mo e by  wykonywana wtedy , gdy temperatura powietrza spad a poni ej 5°C oraz
wtedy, gdy pod e jest zamarzni te i podczas opadów deszczu. Nie nale y rozpoczyna  produkcji mieszanki
betonowej, je eli prognozy meteorologiczne wskazuj  na mo liwy spadek temperatury poni ej 2°C w czasie
najbli szych 7 dni.
5.3. Przygotowanie pod a
Pod e gruntowe pod podbudow  powinno by  przygotowane zgodnie z wymaganiami okre lonymi w ST
D-04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zag szczeniem pod a" lub ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".
Podbudow  z chudego betonu nale y uk ada  na wilgotnym pod u.
Paliki lub szpilki do prawid owego ukszta towania podbudowy powinny by  wcze niej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawc , zgodnie z wymaganiami ST D-01.01.00 „Odtworzenie
trasy w terenie".

Je eli warstwa chudego betonu ma by  uk adana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nale y
ustawi  na pod u prowadnice w taki sposób, aby wyznacza y one ci le linie kraw dzi podbudowy wed ug
dokumentacji projektowej. Wysoko  prowadnic powinna odpowiada  grubo ci warstwy mieszanki betonowej w stanie
niezag szczonym. Prowadnice powinny by  ustawione stabilnie, w sposób wykluczaj cy ich przesuwanie si  pod
wp ywem oddzia ywania maszyn u ytych do wykonania warstwy podbudowy.
5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank  chudego betonu o ci le okre lonym uziarnieniu, zawarto ci cementu i wilgotno ci optymalnej
nale y wytwarza  w mieszarkach stacjonarnych, gwarantuj cych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by  od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposób
zabezpieczony przed segregacj  i nadmiernym wysychaniem.
5.5. Wbudowywanie i zag szczanie mieszanki betonowej

Przy uk adaniu mieszanki betonowej za pomoc  równiarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za
pomoc  równiarek bez stosowania prowadnic, mo e odbywa  si  tylko w wyj tkowych wypadkach, okre lonych w ST,
za zgod  In yniera.



Podbudowy z chudego betonu wykonuje si  w jednej warstwie o grubo ci od 10 do 20 cm, po zag szczeniu.
Gdy wymagana jest wi ksza grubo , to do uk adania drugiej warstwy mo na przyst pi  najwcze niej po up ywie 7 dni
od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez In yniera.

Natychmiast po roz eniu i wyprofilowaniu mieszanki nale y rozpocz  jej zag szczanie. Zag szczanie
podbudów o przekroju daszkowym powinno rozpocz  si  od kraw dzi i przesuwa  si  pasami pod nymi, cz ciowo
nak adaj cymi si  w stron  osi jezdni. Zag szczanie podbudów o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocz  si  od ni ej po onej kraw dzi i przesuwa  si  pasami pod nymi, cz ciowo nak adaj cymi si , w stron
wy ej po onej kraw dzi podbudowy. Pojawiaj ce si  w czasie wa owania zani enia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady , powinny by  natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na
pe  g boko  i wbudowanie nowej mieszanki albo przez ci cie nadmiaru, wyrównanie i zag szczenie. Powierzchnia
zag szczonej warstwy powinna mie  prawid owy przekrój poprzeczny i jednolity wygl d.

Zag szczanie nale y kontynuowa  do osi gni cia wska nika zag szczenia nie mniejszego ni  1,00
okre lonego wed ug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu du ego, 11-ga metoda oznaczania).
Zag szczenie powinno by  zako czone przed rozpocz ciem czasu wi zania cementu.

Wilgotno  mieszanki betonowej podczas zag szczania powinna by  równa wilgotno ci optymalnej z
tolerancj  + 10% i - 20% jej warto ci.
5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa  roboty, aby w miar  mo liwo ci unika  pod nych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na ca  szeroko  równocze nie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
podbudowy, nale y pionow  kraw  wykonanego pasa zwil  wod . Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w

onej i zag szczonej mieszance, nale y wcze niej obci  pionow  kraw . Po zwil eniu jej wod  nale y
wbudowa  kolejny pas podbudowy. W podobny sposób nale y wykona  poprzeczn  spoin  robocz  na po czeniu
dzia ek roboczych. Od obci cia pionowej kraw dzi we wcze niej wykonanej mieszance mo na odst pi  wtedy, gdy czas
pomi dzy zako czeniem zag szczania jednego pasa, a rozpocz ciem wbudowania s siedniego pasa podbudowy, nie
przekracza 60 minut.

Je eli w dolnej warstwie podbudowy wyst puj  spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie podbudowy
powinny by  wzgl dem nich przesuni te o co najmniej 30 cm dla spoiny pod nej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca si  w przypadku uk adania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej wykonanie
szczelin poziomych, w pocz tkowej fazie twardnienia podbudowy, na g boko  oko o 35% jej grubo ci.

W przypadku przekroczenia górnej granicy siedmiodniowej wytrzyma ci (wg tablicy 4) i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoo miodniowej wytrzyma ci chudego betonu, wyci cie szczelin poziomych jest konieczne.

Szeroko  naci tych szczelin poziomych powinna wynosi  od 3 do 5 mm. Szczeliny te nale y wyci  tak, aby
ca a powierzchnia podbudowy by a podzielona na kwadratowe lub prostok tne p yty . Stosunek d ugo ci p yt do ich
szeroko ci powinien by  nie wi kszy ni  od 1,5 do 1,0.
5.8. Piel gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by  natychmiast po zag szczeniu poddana piel gnacji. Piel gnacja
powinna by  przeprowadzona wed ug jednego z nast puj cych sposobów:
a) skropienie warstwy emulsj  asfaltow , albo asfaltem D200 lub D300 w ilo ci od 0,5 do 1,0 kglm2,
b) skropienie preparatami pow okowymi posiadaj cymi aprobat  techniczn , w ilo ciach ustalonych w SST, po
uprzednim zaakceptowaniu ich u ycia przez In yniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wod , co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaln  foli  z tworzywa sztucznego, u on  na zak ad co najmniej 30 cm i
zabezpieczon  przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
e) przykrycie warstw  piasku lub grubej w ókniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piel gnacji, zaproponowane przez Wykonawc  i inne materia y mog  by  zastosowane po
uzyskaniu akceptacji In yniera.

Nie nale y dopuszcza adnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w
okresie 7 dni piel gnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany mo e odbywa  si
wy cznie za zgod  In yniera.
5.9. Odcinek próbny

Je eli w ST przewidziano konieczno  wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 10 dni przed
rozpocz ciem robót, Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny w celu:
- stwierdzenia czy sprz t budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowania i zag szczania jest w ciwy,
- okre lenia grubo ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zag szczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo ci warstwy zag szczonej,
- okre lenia potrzebnej liczby przej  walców do uzyskania wymaganego wska nika zag szczenia podbudowy .

Do takiej próby Wykonawca powinien u  materia ów oraz sprz tu takich, jakie b  stosowane do
wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi  od 400 m2 do 800 m2, a d ugo  nie powinna by  mniejsza
ni  200 m.

Odcinek próbny powinien by  zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In yniera,
Wykonawca mo e przyst pi  do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez

In yniera.



5.10. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed u eniem nast pnej warstwy, powinna by  chroniona przed

uszkodzeniami. Je eli Wykonawca b dzie wykorzystywa , za zgod  In yniera, gotow  podbudow  do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi  wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na w asny koszt
Wykonawca jest zobowi zany do przeprowadzenia bie cych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddzia ywania
czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, niegu i mróz.

Wykonawca jest zobowi zany wstrzyma  ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, je eli
wyst pi mo liwo  uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by  przed zim  przykryta co najmniej jedn  warstw  mieszanki
mineralno-asfaltowej.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6.
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych
do wykonania robót i przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowa  wszystkie w ciwo ci kruszywa i cementu okre lone w pkt2.2 i 2.3
niniejszych specyfikacji.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów

Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 5.

6.3.2. Wilgotno  mieszanki
Wilgotno  mieszanki betonowej powinna by  równa wilgotno ci optymalnej, okre lonej w projekcie sk adu

tej mieszanki z tolerancj  + 10%, - 20%jej warto ci.
6.3.3. Zag szczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by  zag szczana do osi gni cia wska nika zag szczenia nie mniejszego ni
1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normaln  prób  Proctora, wed ug PN-B-0448 1 [2] (metoda II).
6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Próbki do bada  nale y pobiera  z wytwórni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nale y wykona  zgodnie z norm  PN-B-06714- 15 [6],

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by  zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.
6.3.5. Grubo  warstwy podbudowy

Grubo  warstwy nale y mierzy  bezpo rednio po jej zag szczeniu. Grubo  warstwy nie mo e ró ni  si  od
grubo ci projektowanej o wi cej ni  ±1 cm.
6.3.6. Badania kruszywa

ciwo ci kruszywa nale y bada  przy ka dej zmianie rodzaju kruszywa i dla ka dej partii. W ciwo ci
kruszywa powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.
6.3.7. Wytrzyma  na ciskanie

Wytrzyma  na  ciskanie  okre la  si  na  próbkach  walcowych  o  rednicy  i  wysoko ci  16,0  cm.  Próbki  do
bada  nale y pobiera  z miejsc wybranych losowo, w wie o roz onej warstwie. Próbki w ilo ci 6 sztuk nale y
formowa  i przechowywa  zgodnie z norm  PN-S-96013 [22]. Trzy próbki nale y bada  po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania, Wyniki wytrzyma ci na ciskanie powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5
tablica 4.
6.3.8. Badania cementu

Dla ka dej dostawy cementu Wykonawca powinien okre li  w ciwo ci podane w pkt 2.2 tablica 1 .
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach w tpliwych nale y przeprowadzi  badania wody wed ug PN-B-32250 [19].



6.3.10. Nasi kliwo  i mrozoodporno  chudego betonu
Nasi kliwo  i mrozoodporno  okre la si  po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norm  PN-B-06250 [3].
Wyniki bada  powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.

6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu 6.4.1.
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów

Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów podaje tablica 6.

6.4.2. Szeroko  podbudowy
Szeroko  podbudowy nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez
kraw ników szeroko  podbudowy powinna by  wi ksza od szeroko ci warstwy wy ej le cej o co najmniej 25 cm lub o
warto  wskazan  w dokumentacj i proj ektowej.
6.4.3. Równo  podbudowy

Nierówno ci pod ne podbudowy nale y mierzy  4-metrow at  lub planografem, zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [25].

Nierówno ci poprzeczne podbudowy nale y mierzy  4-metrow at .
Nierówno ci podbudowy nie mog  przekracza :

  - 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
     - 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukach powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  z tolerancj

± 0,5 %.
6.4.5. Rz dne wysoko ciowe podbudowy

Ró nice   pomi dzy    rz dnymi    wysoko ciowymi   podbudowy    i   rz dnymi   projektowanymi   nie
powinny przekracza  + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Ukszta towanie osi w planie

 podbudowy w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni  ±3 cm dla
autostrad i dróg ekspresowych lub o wi cej ni  ±5 cm dla pozosta ych dróg.

6.4.7. Grubo  podbudowy
Grubo  podbudowy nie mo e ró ni  si  od grubo ci projektowanej o wi cej ni :

- dla podbudowy zasadniczej ± 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00" Wymagania ogólne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8.
Roboty uznaje si  za zgodne z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAW A P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- dostarczenie materia ów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,



- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materia ów i urz dze  pomocniczych,
- roz enie i zag szczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
- piel gnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy
1 .PN-B-04300 Cement. Metody bada . Oznaczanie cech fizycznych
2, PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
3.PN-B-06250 Beton zwyk y
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci zanieczyszcze  obcych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci py ów mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sk adu ziarnowego
7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta tu ziam
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi kliwo ci
9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno ci metod  bezpo redni
10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci zanieczyszcze  organicznych
11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci siarki metod  bromow
12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu elazawego
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; wir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
17. PN-B-19701 Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena zgodno ci
18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z la wielkopiecowego kawa kowego
19. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw
20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
21. PN-P-01715 ókniny. Zestawienie wska ników technologicznych i u ytkowych oraz metod bada
22. PN-S-960 13 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
23. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchni

ulepszon . Wymagania i badania
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at .
10.2. Inne dokumenty
26. Warunki techniczne.   Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM 1994.



D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WST P
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja    techniczna        stanowi    podstaw       jako    dokument    przetargowy    i    kontraktowy    przy
zlecaniu i realizacji robót na:
Budow  parkingu przy ulicy Kasprzaka w m. Wiele , dz. nr ewid. 585/5, 585/6, 585/4.
1.3. Zakres robót obj tych ST
Ustalenia       zawarte       w       niniejszej       specyfikacji       dotycz      zasad       prowadzenia       robót
zwi zanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Betonow  kostk  brukow  stosuje si  do
nawierzchni:
- dróg (ulic) lokalnych i dojazdowych, zw aszcza w strefie zamieszkania,
- przystanków autobusowych, peronów i ci gów pieszo-jezdnych,
- placów ulicznych, parkingów, wjazdów do bram i gara y, placów zabawowych,
- chodników, alei spacerowych, cie ek, pasa y,
- cie ek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasów dziel cych dróg, cieków, rowów, schodów, ma ej architektury drogowej, elementów
miejsc obs ugi podró nych itp.
1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy cieralnej
nawierzchni, wykonany metod  wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzuj cy si  kszta tem, który umo liwia wzajemne przystawanie elementów.
1.4.2. Kraw nik - prosty lub ukowy element budowlany oddzielaj cy jezdni  od chodnika, charakteryzuj cy si  sta ym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i d ugo ci  nie wi ksz  ni  1,0 m.
1.4.3. ciek - umocnione zag bienie, poni ej kraw dzi jezdni, zbieraj ce i odprowadzaj ce wod .
1.4.4. Obrze e - element budowlany, oddzielaj cy nawierzchnie chodników i ci gów pieszych od terenów nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odst p pomi dzy przylegaj cymi elementami (kostkami) wype niony okre lonymi materia ami
wype niaj cymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst p dziel cy du y fragment nawierzchni na sekcje w celu umo liwienia odkszta ce
temperaturowych, wype niony okre lonymi materia ami wype niaj cymi.
1.4.7. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [10] pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [10] pkt 1.5.
2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne" [10] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa mo e mie  nast puj ce cechy charakterystyczne, okre lone w katalogu producenta:

1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej  (górnej) zwykle barwionej

grubo ci min. 4mm,
2. gatunek, w zale no ci od wygl du zewn trznego, tj. od rodzaju, liczby i wielko ci wad powierzchni, kraw dzi i naro y:

a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:

a) klasa „50", o wytrzyma ci na ciskanie nie mniejszej ni  50 MPa,
b) klasa „35", o wytrzyma ci na ciskanie nie mniejszej ni  35 MPa,

4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

5. wzór (kszta t) kostki: zgodny z kszta tami okre lonymi przez producenta (przyk ady podano w za czniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okre lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) ugo : od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko : od 0,5 do 1,0 wymiaru d ugo ci, lecz nie mniej ni  100 mm,
c) grubo : od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo ciami s : 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Po dane jest, aby wymiary kostek by y dostosowane do sposobu uk adania i siatki spoin oraz umo liwia y wykonanie
warstwy o szeroko ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno ci przecinania elementów w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchni .



2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada  aprobat  techniczn , wydan  przez uprawnion  jednostk  (Instytut
Badawczy Dróg i Mostów).
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada  wymaganiom okre lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczaj cych ustale , powinna mie  charakterystyki okre lone przez odpowiednie procedury badawcze
IBDiM, zgodne z poni szymi wskazaniami:
1) kszta t i wymiary powinny by  zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchy kami od

wymiarów:
- ugo  i szeroko ± 3,0 mm,
- grubo ± 5,0 mm,

2) wytrzyma  na ciskanie powinna by  nie mniejsza ni :
- 50 MPa, dla klasy „50",
- 35 MPa, dla klasy „35",

3) mrozoodporno : po 30 cyklach zamra ania i rozmra ania próbek w 3% roztworze NaCl lub  150 cyklach
zamra ania i rozmra ania metod  zwyk , powinny by  spe nione jednocze nie nast puj ce warunki:
- próbki nie powinny wykazywa  p kni  i zarysowa  powierzchni licowych,
- czna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naro ników i kraw dzi, odprysków kruszywa itp. nie

powinna przekracza  5% masy próbek nie zamra anych,
- obni enie wytrzyma ci na ciskanie w stosunku do próbek nie zamra anych nie powinno by  wi ksze ni

20%,
4) nasi kliwo , nie powinna przekracza  5%,
5) cieralno , sprawdzana na tarczy Boehmego, okre lona strat  wysoko ci, nie powinna przekracza  warto ci:

- 3,5 mm, dla klasy „50",
- 4,5 mm, dla klasy „35",

6) szorstko ,    okre lona   wska nikiem   szorstko ci    SRT    (Skid   Resistance   Tester)   powierzchni   licowej
górnej, sprawdzona wahad em angielskim, powinna wynosi  nie mniej ni  50 jednostek SRT,

7) wygl d zewn trzny: powierzchnie elementów nie powinny mie  rys, p kni  i ubytków betonu, kraw dzie
elementów powinny by  równe, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by  jednorodne. Dopuszczalne
wady wygl dy zewn trznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza  warto ci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bia ych plam - powstaj  w wyniku naturalnych procesów
fizykochemicznych wyst puj cych w betonie podczas jego wi zania i twardnienia; naloty te powoli znikaj  w
okresie do 2 lat).



2.2.3. Sk adowanie kostek

Kostk  zaleca si  pakowa  na paletach. Palety z kostk  mog  by  sk adowane na otwartej przestrzeni, przy czym
pod e powinno by  wyrównane i odwodnione. 2.3. Materia y na podsypk  i do wype nienia spoin oraz szczelin w
nawierzchni
Je li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nale y stosowa  nast puj ce materia y:
a) na podsypk  piaskow  pod nawierzchni

- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadaj cy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek amany (0,075+2) mm, mieszank  drobn  granulowan  (0,075+4) mm albo mia  (0+4) mm,

odpowiadaj cy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypk  cementowo-piaskow  pod nawierzchni

- mieszank  cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spe niaj cego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego u ytku spe niaj cego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody
odmiany 1 odpowiadaj cej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

c) do wype niania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spe niaj cy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek amany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wype niania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zapraw  cementowo-piaskow  1:4 spe niaj  wymagania wg 2.3 b),

e) do wype niania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wype nienia górnej cz ci szczeliny dylatacyjnej nale y stosowa  drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe

lub syntetyczne masy uszczelniaj ce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spe niaj ce wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzgl dnie odpowiadaj cych wymaganiom ST D-05.03.04a „Wype nianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego" [16],

- do wype nienia dolnej cz ci szczeliny dylatacyjnej nale y stosowa  wilgotn  mieszank  cementowo-piaskow
1:8 z materia ów spe niaj cych wymagania wg 2.3 b) lub inny materia  zaakceptowany przez In yniera.

Sk adowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo redniego wbudowania po dostarczeniu na budow , powinno
odbywa  si  na pod u równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia ami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by  zgodne z
BN-88/6731-08 [6].
2.4. Kraw niki, obrze a i cieki
Je li dokumentacja projektowa, lub In ynier nie ustal  inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mo na
stosowa :
a) kraw niki i obrze a betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadaj cego aprobat

techniczn ,
b) kraw niki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Przy kraw nikach mog  wyst powa cieki wg ST D-08.05.00 „ cieki".
Kraw niki, obrze a i cieki mog  by  ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spe niaj cych wymagania wg 2.3 a i   2.3 b,
b) awach wirowych, t uczniowych lub betonowych, spe niaj cych wymagania wg ST D-08.01.01+08.01.02

„Kraw niki" [17], D-08.03.01 „Betonowe obrze a chodnikowe" [18] i D-08.05.00 „ cieki" [19].
Kraw niki i obrze a mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych, posegregowane wed ug typów, rodzajów,
odmian i wielko ci. Nale y uk ada  je z zastosowaniem podk adek i przek adek drewnianych. Kruszywo i cement
powinny by  sk adowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materia y do podbudowy u onej pod nawierzchni  z betonowej kostki brukowej
Materia y do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada  wymaganiom w ciwej ST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez In yniera. 3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [10] pkt 3.
3.2. Sprz t do wykonania nawierzchni
Uk adanie betonowej kostki brukowej mo e odbywa  si :
a) cznie, zw aszcza na ma ych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urz dze  uk adaj cych (uk adarek), sk adaj cych si  z wózka i chwytaka

sterowanego hydraulicznie, s cego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich u enia; urz dzenie
to,  po  sko czonym  uk adaniu  kostek,  mo na  wykorzysta  do  wmiatania  piasku  w  szczeliny,  zamocowanymi  do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mo na stosowa  specjalne narz dzia tn ce (np. przycinarki, szlifierki z tarcz ).
Do zag szczania nawierzchni z kostki nale y stosowa  zag szczarki wibracyjne (p ytowe) z wyk adzin  elastomerow ,
chroni ce kostki przed cieraniem i wykruszaniem naro y.
Sprz t  do  wykonania  koryta,   podbudowy   i  podsypki  powinien  odpowiada   wymaganiom  w ciwych
OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzgl dnie opracowanym
SST zaakceptowanym przez In yniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nale y stosowa  betoniarki.
Do wype niania szczelin dylatacyjnych nale y  stosowa   sprz t odpowiadaj cy wymaganiom     ST D-05.03.04a
„Wype nianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego" [16].



4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [10] pkt 4.
4.2. Transport materia ów do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe mog  by  przewo one na paletach - dowolnymi rodkami transportowymi po osi gni ciu
przez beton wytrzyma ci na ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by  zabezpieczone
przed przemieszczaniem si  i uszkodzeniem.
Jako rodki transportu wewn trzzak adowego kostek na rodki transportu zewn trznego mog  s  wózki wid owe,
którymi mo na dokona  za adunku palet. Do za adunku palet na rodki transportu mo na wykorzystywa  równie

wigi samochodowe.
Palety transportowe powinny by  spinane ta mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczaj cymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si  uk ada  do 10 warstw kostek (zale nie od grubo ci
i kszta tu), tak aby masa palety z kostkami wynosi a od 1200 kg do 1700 kg. Po dane jest, aby palety z kostkami by y
wysy ane do odbiorcy rodkiem transportu samochodowego wyposa onym w d wig do za- i roz adunku.
Kraw niki i obrze a mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi. Kraw niki betonowe nale y
uk ada  w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Kraw niki kamienne nale y uk ada  na podk adkach
drewnianych, d ugo ci  w kierunku jazdy. Kraw niki i obrze a powinny by  zabezpieczone przed przemieszczaniem
si  i uszkodzeniem w czasie transportu.
Kruszywa    mo na    przewozi    dowolnym    rodkiem    transportu,    w    warunkach    zabezpieczaj cych    je
przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia ami. Podczas transportu kruszywa powinny by  zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement powinien by  przewo ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6],
Zalew  lub masy uszczelniaj ce do szczelin dylatacyjnych mo na transportowa  dowolnymi rodkami transportu
w fabrycznie zamkni tych pojemnikach lub opakowaniach, chroni cych je przed zanieczyszczeniem.
Materia y do podbudowy powinny by  przewo one w sposób odpowiadaj cy wymaganiom w ciwej ST.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [10] pkt 5.
5.2. Pod e i koryto
Grunty    pod a    powinny    by    niewysadzinowe,   jednorodne    i    no ne    oraz    zabezpieczone    przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacj  projektow .
Koryto pod podbudow  lub nawierzchni  powinno by  wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zag szczaniem pod a" [11],
Koryto musi mie  skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacj  projektow
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow .
Konstrukcja nawierzchni mo e obejmowa  u enie warstwy cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej roz cielonej bezpo rednio na pod u z gruntu piaszczystego o wska niku piaskowym WP > 35 wg

[8].
Podstawowe  czynno ci przy  wykonywaniu nawierzchni,  z  wyst powaniem podbudowy,  podsypki
cementowo-piaskowej i wype nieniem spoin zapraw  cementowo-piaskow , obejmuj :
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraw ników, obrze y i ew. cieków),
3. przygotowanie i roz cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. enie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wype nienie ni  szczelin,
6. wype nienie szczelin dylatacyjnych,
7. piel gnacj  nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno ci jest mniej, gdy  nie wyst puj  zwykle
poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za  poz. 5 - wype nienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstw  betonowej kostki brukowej powinien by  zgodny
z dokumentacj  projektow .
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada  wymaganiom w ciwej ST, np.:
a) D-04.01.01-s-04.03.01 „Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie" [11],
b) D-04.04.00-s-04.04.03  „Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie"  (z kruszywa naturalnego lub

amanego) [12],
c) D-04.04.04 „Podbudowa z t ucznia kamiennego" [13],
d) D-04.05.00-s-04.05.04 „Podbudowy i ulepszone pod e z gruntów lub kruszyw    stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi" [14],
e) D-04.06.01 „Podbudowa z chudego betonu" [15].
Inne    rodzaje    podbudów    powinny    odpowiada    wymaganiom    norm,    wytycznych    IBDiM    lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez In yniera.



5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow  lub ST.
Je li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materia y do wykonania obramowa  powinny odpowiada
wymaganiom okre lonym w pkcie 2.4.
Ustawianie    kraw ników,    obrze y    i    ew.    wykonanie    cieków    przykraw nikowych    powinno    by
zgodne
z   wymaganiami   zawartymi   w   ST   D-08.01.01+O8.01.02   „Kraw niki"   [17],   D-08.03.01   „Betonowe
obrze a
chodnikowe" [18] i D-08.05.00 „ cieki" [19].
Kraw niki i obrze a zaleca si  ustawia  przed przyst pieniem do uk adania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, po dane jest u enie pojedynczego rz du kostek w celu ustalenia szeroko ci nawierzchni i prawid owej
lokalizacji kraw ników lub obrze y.
5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubo  powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  lub ST.
Je li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo  podsypki powinna wynosi  po zag szczeniu 3+5
cm, a wymagania dla materia ów na podsypk  powinny by  zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchy ki od
zaprojektowanej grubo ci podsypki nie powinny przekracza  + 1 cm.
Podsypk  piaskow  nale y zwil  wod , równomiernie roz cieli  i zag ci  lekkimi walcami (np. r cznymi) lub
zag szczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno ci optymalnej.
Podsypk  cementowo-piaskow  stosuje si  z zasady przy wyst powaniu podbudowy pod nawierzchni  z kostki.
Podsypk  cementowo-piaskow  przygotowuje si  w betoniarkach, a nast pnie roz ciela si  na uprzednio zwil onej
podbudowie, przy zachowaniu:
- wspó czynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzyma ci na ciskanie nie mniejszej ni  R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno  uk adanej podsypki powinna by  taka, aby po ci ni ciu podsypki w d oni podsypka nie
rozsypywa a si  i nie by o na d oni ladów wody, a po naci ni ciu palcami podsypka rozsypywa a si . Roz cielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza  uk adanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz cielona
podsypka powinna by  wyprofilowana i zag szczona w stanie wilgotnym,  lekki walcami  (np.  r cznymi) lub
zag szczarkami wibracyjnymi.
Je li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawa owaniu nawierzchni nale y j  pola
wod  w takiej ilo ci, aby woda zwil a ca  grubo  podsypki. Roz cielenie podsypki z suchej zaprawy mo e
wyprzedza  uk adanie nawierzchni z kostek o oko o 20 m.
Ca kowite ubicie nawierzchni i wype nienie spoin zapraw  musi by  zako czone przed rozpocz ciem wi zania cementu
w podsypce.
5.7. Uk adanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie kszta tu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uk adania

Kszta t, wymiary, barw  i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz dese  ich uk adania (przyk ady podano w
za . 3) powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  lub ST, a w przypadku braku wystarczaj cych ustale  Wykonawca
przedk ada odpowiednie propozycje do zaakceptowania In ynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kszta tu, koloru,
sposobu uk adania i wytwórni kostek, In ynier mo e poleci  Wykonawcy u enie po 1 m2 wst pnie wybranych kostek,
wy cznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

enie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si  wykonywa  przy temperaturze otoczenia nie
ni szej ni  +5°C. Dopuszcza si  wykonanie nawierzchni je li w ci gu dnia temperatura utrzymuje si  w granicach od 0°C
do +5°C, przy czym je li w nocy spodziewane s  przymrozki kostk  nale y zabezpieczy  materia ami o z ym
przewodnictwie ciep a (np. matami ze s omy, pap  itp.). Nawierzchni  na podsypce piaskowej zaleca si  wykonywa  w
dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. enie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by  wykonana z elementów o jednakowej grubo ci. Na wi kszym fragmencie
robót zaleca si  stosowa  kostki dostarczone w tej samej partii materia u, w której niedopuszczalne s  ró ne odcienie
wybranego koloru kostki.
Uk adanie kostki mo na wykonywa  r cznie lub mechanicznie.
Uk adanie r czne zaleca si  wykonywa  na mniejszych powierzchniach, zw aszcza skomplikowanych pod wzgl dem
kszta tu lub wymagaj cych kompozycji kolorystycznej uk adanych deseni oraz ró nych wymiarów i kszta tów kostek.
Uk adanie kostek powinni wykonywa  przyuczeni brukarze.
Uk adanie mechaniczne zaleca si  wykonywa  na du ych powierzchniach o prostym kszta cie, tak aby uk adarka mog a
przenosi  z palety warstw  kszta tek na miejsce ich u enia z wymagan  dok adno ci . Kostka do uk adania
mechanicznego nie mo e mie  du ych odchy ek wymiarowych i musi by  odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. u ona na palecie w odpowiedni wzór, bez do enia po ówek i dziewi tek, przy czym ka da warstwa
na palecie musi by  dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywiera y do siebie. Uk adanie
mechaniczne zawsze musi by  wsparte prac  brukarzy, którzy uzupe niaj  przerwy, wyrabiaj uki, dok adaj  kostki
w okolicach studzienek i kraw ników.



Kostk  uk ada si  oko o 1,5 cm wy ej od projektowanej niwelety, poniewa  po procesie ubijania podsypka zag szcza
si .
Powierzchnia kostek po onych obok urz dze  infrastruktury technicznej (np. studzienek, w azów itp.) powinna trwale
wystawa  od 3 mm do 5 mm powy ej powierzchni tych urz dze  oraz od 3 mm do 10 mm powy ej korytek
ciekowych ( cieków).

Do uzupe nienia przestrzeni przy kraw nikach, obrze ach i studzienkach mo na u ywa  elementy kostkowe
wyko czeniowe w postaci tzw. po ówek i dziewi tek, maj cych wszystkie kraw dzie równe i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby kszta tek o nietypowych wymiarach, woln  przestrze  uzupe nia si  kostk  ci , przycinan  na
budowie specjalnymi narz dziami tn cymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcz  itp.).
Dzienn  dzia  robocz  nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si  zako czy  prowizorycznie oko o
pó metrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki u onej na sta e.
Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie u on  nawierzchni  na podsypce piaskowej nale y rozebra  i usun
wraz z podsypk .

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nale y przeprowadzi  za pomoc  zag szczarki wibracyjnej  (p ytowej) z os on  z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno u ywa  walca.
Ubijanie nawierzchni nale y prowadzi  od kraw dzi powierzchni w kierunku jej rodka i jednocze nie w kierunku
poprzecznym kszta tek. Ewentualne nierówno ci powierzchniowe mog  by  zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzd nym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. p kni te) nale y wymieni  na kostki ca e.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko  spoin pomi dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi  od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopad ciennych kostek brukowych zaleca si  aby osie spoin pomi dzy d szymi
bokami tych kostek tworzy y z osi  drogi k t 45°, a wierzcho ek utworzonego k ta prostego pomi dzy spoinami mia
kierunek odwrotny do kierunku spadku pod nego nawierzchni.
Po u eniu kostek, spoiny nale y wype ni :
a) piaskiem, spe niaj cym wymagania pktu 2.3 c), je li nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw  cementowo-piaskow , spe niaj  wymagania pktu 2.3 d), je li nawierzchnia jest na podsypce

cementowo-piaskowej .
Wype nienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wod  - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzgl dnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi.
Zapraw  cementowo-piaskow  zaleca si  przygotowa  w betoniarce, w sposób zapewniaj cy jej  wystarczaj

ynno . Spoiny mo na wype ni  przez rozlanie zaprawy na nawierzchni  i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpocz ciem zalewania kostka powinna by  oczyszczona i dobrze
zwil ona wod . Zalewa powinna ca kowicie wype ni  spoiny i tworzy  monolit z kostkami.
Przy wype nianiu spoin zapraw  cementowo-piaskow  nale y zabezpieczy  przed zalaniem ni  szczeliny dylatacyjne,
wk adaj c zwini te paski papy, zwitki z worków po cemencie itp.
Po wype nianiu spoin zapraw  cementowo-piaskow  nawierzchni  nale y starannie oczy ci ; szczególnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z ró nymi deseniami uk adania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uk adania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wype nianiu spoin zapraw  cementowo-piaskow ,
nale y przewidzie  wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleg ciach zgodnych z dokumentacj  projektow  lub SST
wzgl dnie nie wi kszych ni  co 8 m. Szeroko  szczelin dylatacyjnych powinna umo liwia  przej cie przez nie
przemieszcze  wywo anych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by  mniejsza ni
8 mm.  Szczeliny te powinny by  wype nione trwale zalewami i masami okre lonymi w pkcie 2.3 e).  Sposób
wype nienia szczelin powinien odpowiada  wymaganiom OST D-05.03.04a „Wype nianie szczelin w nawierzchniach
z betonu cementowego" [16].
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nale y stosowa  dodatkowo w miejscach, w których wyst puje zmiana sztywno ci
pod a (np. nad przepustami, przy przyczó kach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).
Zaleca si  wykonywa  szczeliny pod ne przy ciekach wzd  jezdni.
5.8. Piel gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni  na podsypce piaskowej ze spoinami wype nionymi piaskiem mo na odda  do u ytku bezpo rednio po jej
wykonaniu.
Nawierzchni  na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wype nionymi zapraw  cementowo-piaskow , po jej
wykonaniu nale y przykry  warstw  wilgotnego piasku o grubo ci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa  j  w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po up ywie od 2 tygodni (przy temperaturze redniej otoczenia nie ni szej ni  15°C) do 3
tygodni (w porze ch odniejszej) nawierzchni  nale y oczy ci  z piasku i mo na odda  do u ytku.
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [10] pkt 6.



6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien uzyska :
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- aprobat  techniczn ,
- certyfikat zgodno ci lub deklaracj  zgodno ci dostawcy oraz ewentualne wyniki bada  cech charakterystycznych

kostek, w przypadku dania ich przez In yniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawc  cech zewn trznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materia ów
- sprawdzenie przez Wykonawc  cech zewn trznych materia ów prefabrykowanych (kraw ników, obrze y),
- ew. badania w ciwo ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre lone w normach, które budz  w tpliwo ci

In yniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robót
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót



7. OBIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki   obmiarowe   robót  towarzysz cych   budowie   nawierzchni   z   betonowej    kostki   brukowej
(podbudowa,
obramowanie itp.) s  ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [10] pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed ug pktu 6 da y wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :
- przygotowanie pod a i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie aw (podsypek) pod kraw niki, obrze a, cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni ,
- ewentualnie wype nienie dolnej cz ci szczelin dylatacyjnych.
Odbiór tych robót powinien by  zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [10] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarów ej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- przygotowanie pod a i wykonanie koryta,
- dostarczenie materia ów i sprz tu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie kszta tu, koloru i desenia kostek,
- enie i ubicie kostek,
- wype nienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- piel gnacj  nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprz tu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzysz cych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), które powinny by  uj te w innych pozycjach kosztorysowych, a których zakres jest okre lony przez

6.4. Badania wykonanych robót
Zakres bada  i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.



ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Polskie Normy
1.      PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.   Kruszywa amane  do nawierzchni

drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych; piasek
3. PN-B-11213:1997 Materia y     kamienne.     Elementy     kamienne;     kraw niki

uliczne, mostowe i drogowe
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania

i ocena zgodno ci
5. PN-B-32250:1988 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw
10.2. Bran owe Normy
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw niki i obrze a
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska nika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi     samochodowe.     Pomiar     równo ci     nawierzchni

planografem i at .
10.3. Specyfikacje techniczne
10. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne
11. D-04.01.01-M34.03.01     Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie
12. D-04.04.00-M34.04.03     Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
13. D-04.04.04 Podbudowa z t ucznia kamiennego
14. D-04.05.00-M34.05.04     Podbudowy i ulepszone pod a z gruntów lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
16. D-05.03.04a Wype nianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
17. D-08.01.01^02 Kraw niki
18. D-08.03.01 Betonowe obrze a chodnikowe
19. D-08.05.00 cieki



D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WST P.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z budow
parkingu przy ulicy Kasprzaka w m. Wiele , dz. nr ewid. 585/5, 585/6, 585/4.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maj  zastosowanie przy wykonywaniu oznakowania pionowego na budowie drogi
zbiorczej i obejmuj :
- znaków ostrzegawczych,
- znaków zakazu i nakazu,
- znaków informacyjnych oraz kierunku i miejscowo ci,
- znaków uzupe niaj cych i tabliczek do znaków drogowych.
- na s upkach z rur stalowych
1.4.0kre lenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej (s up, wysi gnik, wspornik itp.).
1.4.2. Pozosta e okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-00.00.00 "Wymakania ogólne", pkt 1.5.
2. MATERIA Y.
2.1. Warunki ogólne stosowania materia ów
Warunki ogólne stosowania materia ów, ich pozyskania i sk adowania podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znaków drogowych powinien posiada  dla swojego wyrobu aprobat  techniczn , certyfikat zgodno ci nadany mu
przez uprawnion  jednostk  certyfikuj , znak budowlany „B" i wystawion  przez siebie deklaracj  zgodno ci, zgodnie z
rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny posiada  aprobat
techniczn  wydan  przez uprawnion  jednostk  oraz deklaracje zgodno ci wystawion  przez producenta. S upki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie  deklaracje zgodno ci z odpowiednimi normami.
W za czniku nr 1 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegó owych warunków
technicznych dla znaków i sygna ów drogowych oraz urz dze  bezpiecze stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania
na drogach, podano szczegó owe informacje odno nie wymaga  dla znaków pionowych.
2.3. Materia y stosowane do fundamentów znaków
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mog  by  wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego „na mokro",
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwi zania zaakceptowane przez In yniera.
Dla fundamentów nale y opracowa  dokumentacj  techniczn  zgodn  z obowi zuj cymi przepisami. Fundamenty pod
konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nale y wykona  z betonu lub betonu zbrojonego klasy,   co   najmniej
C16/20   wg   PN-EN   206-1:2000.   Zbrojenia   stalowe   nale y   wykona    zgodnie   z   norm  PN-B-03264:1984.
Wykonanie     i     osadzenie    kotew    fundamentowych    nale y     wykona    zgodnie    z    norm  PN-B-03215:1998.
Posadowienie fundamentów nale y wykona  na g boko  poni ej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znaków pionowych nale y wykona  zgodnie z dokumentacj  projektow  uwzgl dniaj
wymagania    postawione    w    PN-EN    12899-1:2005    i    ST,    a    w    przypadku    braku    wystarczaj cych
ustale ,
zgodnie z propozycj  Wykonawcy zaakceptowan  przez In yniera.
Konstrukcje  wsporcze   do  znaków  i   tablic  nale y   zaprojektowa   i   wykona   w   sposób   gwarantuj cy   stabilne
i prawid owe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowa  opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgl dniaj ce strefy obci enia
wiatrem    dla    okre lonej     kategorii    terenu    oraz    rysunki    techniczne    wykonawcze    konstrukcji    wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzale nione s  od powierzchni montowanych znaków i tablic oraz od ilo ci i sposobu
ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta in ynierii ruchu, gdzie wyst puje szczególne
niebezpiecze stwo bezpo redniej kolizji z konstrukcj  wsporcz , usytuowanie i jej dobór wymagaj  oddzielnych
rozwi za  projektowych spe niaj cych warunek bezpiecze stwa dla u ytkowników dróg. W takich przypadkach nale y
stosowa  konstrukcje zabezpieczaj ce bierne bezpiecze stwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.
Wyró nia si  trzy kategorie biernego bezpiecze stwa dla konstrukcji wsporczych:

poch aniaj ca energi  w wysokim stopniu (HE),
poch aniaj ca energi  w niskim stopniu (LE), nie
poch aniaj ca energii (NE).



2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada  wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
In yniera.
Powierzchnia    zewn trzna    i    wewn trzna    rur    nie    powinna    wykazywa    wad    w    postaci    usek,    p kni ,
zwalcowa  i naderwa . Dopuszczalne s  nieznaczne nierówno ci, pojedyncze rysy wynikaj ce z procesu wytwarzania,
mieszcz ce si  w granicach dopuszczalnych odchy ek wymiarowych.
Ko ce rur powinny by  obci te równo i prostopadle do osi rury.
Po dane jest, aby rury by y dostarczane o d ugo ciach:
- dok adnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczaln  odchy  ± 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamówionych d ugo ci dok adnych poni ej 3 m z naddatkiem 5 mm na ka de ci cie i z
dopuszczaln  odchy  dla ca ej d ugo ci wielokrotnej, jak dla d ugo ci dok adnych.
Rury powinny by  proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza  1,5 mm na 1 m d ugo ci rury. Rury
powinny by  wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy. Rury powinny by
dostarczone bez opakowania w wi zkach lub luzem wzgl dnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiaj cym. Rury powinny
by  cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Kszta towniki
Kszta towniki powinny odpowiada  wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia kszta townika powinna by  charakterystyczna
dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne uski, p kni cia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s  usuni te
wady przez szlifowanie lub d utowanie z tym, e obrobiona powierzchnia powinna mie agodne wyci cia i zaokr glone brzegi,
a grubo  kszta townika nie mo e zmniejszy  si  poza dopuszczaln  doln  odchy  wymiarow  dla kszta townika.
Kszta towniki powinny by  obci te prostopadle do osi wzd nej kszta townika. Powierzchnia ko ców kszta townika nie
powinna wykazywa  rzadzizn, rozwarstwie , p kni  i ladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Kszta towniki powinny by  ze stali St3W lub St4W oraz mie  w asno ci mechaniczne wed ug aktualnej normy uzgodnionej
pomi dzy Zamawiaj cym i wytwórc .
2.4.4. Pow oki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania pow oki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spe nia  wymagania
PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo  pow oki cynkowej powinna wynosi  60 |j.m. Powierzchnia
pow oki powinna by  ci a i jednorodna pod wzgl dem ziarnisto ci. Nie mo e ona wykazywa  widocznych wad jak rysy,

kni cia, p cherze lub odstawanie pow oki od pod a.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj  wsporcz
Producent lub dostawca ka dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drog , k adki dla pieszych, s upy latar  itp.), tak e elementów s cych do zamocowania znaków
na tym obiekcie lub konstrukcji, obowi zany jest do wydania gwarancji na okres trwa ci znaku uzgodniony z odbiorc .
Przedmiotem gwarancji s  w ciwo ci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocuj cych oraz trwa
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku s upków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, s cych do zamocowania znaków do innych
obiektów lub konstrukcji - gwarancja mo e by  wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków
drogowych bramowych i wysi gnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla ka dej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwa ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi  10 lat. 2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwa  materia ów na wp ywy zewn trzne
Materia y u yte na lico i tarcz  znaku oraz po czenie lica znaku z tarcz  znaku, a tak e sposób wyko czenia znaku, musz
wykazywa  pe  odporno  na oddzia ywanie wiat a, zmian temperatury, wp ywy atmosferyczne i wyst puj ce w
normalnych warunkach oddzia ywania chemiczne (w tym korozj  elektrochemiczn ) - przez ca y czas trwa ci znaku,
okre lony przez wytwórc  lub dostawc .
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowi zany jest przy dostawie okre li , uzgodnion  z odbiorc , trwa  znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a tak e udost pni  na yczenie odbiorcy:
a) instrukcj  monta u znaku,
b) dane szczegó owe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcj  utrzymania znaku.
Trwa  znaku powinna by  co najmniej równa trwa ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi
dla znaków z foli  typu 2-10 lat, z foli  pryzmatyczn - 12 lat.
2.5.3. Materia y do wykonania tarczy znaku
Tarcza    znaku    powinna    by     wykonana    z     blachy     ocynkowanej     ogniowo     o     grubo ci     min.     1,25
mm
wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U).
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by  wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo ci min. 1,5 mm
wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/ Al :2004/Al :2005(U).
Grubo  warstwy pow oki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie mo e by  mniejsza ni  28 |jm (200 g
Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spe nia  nast puj ce wymagania podane w tablicy 1.



2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znaków powinny spe nia  tak e nast puj ce wymagania:
- kraw dzie tarczy znaku powinny by  usztywnione na ca ym obwodzie poprzez ich podwójne gi cie o promieniu
gi cia nie wi kszym ni  10 mm w cznie z naro nikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na ca ym
obwodzie znaku,
- powierzchnia czo owa tarczy znaku powinna by  równa - bez wgi , pofa dowa  i otworów monta owych.
Dopuszczalna nierówno  wynosi 1 mm/m,
- podwójna gi ta kraw  lub przymocowane do tylnej powierzchni profile monta owe powinny usztywni  tarcz
znaku w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 by y spe nione a zarazem stanowi y element konstrukcyjny do
monta u do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si  maksymalne odkszta cenie trwa e do 20 % odkszta cenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skr canie,
- tylna powierzchnia tarczy powinna by  zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi pow okami
chemicznymi oraz pow ok  lakiernicz  o grubo ci min. 60 (im z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pó matowych w kolorze RAL 7037; badania nale y wykonywa  zgodnie z PN-88/C-81523 oraz
PN-76/C-81521 w zakresie odporno ci na dzia anie mg y solnej oraz wody.
Tarcze znaków i tablic o powierzchni > 1 m2powinny spe nia  dodatkowo nast puj ce wymagania:
- naro niki znaku i tablicy powinny by  zaokr glone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre lonymi w
za czniku nr 1 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak ni  30 mm, gdy
wielko ci tego promienia nie wskazano,
- czenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzd  poziomej lub pionowej
kraw dzi powinno by  wykonane w taki sposób, aby nie wyst powa y przesuni cia i prze wity w miejscach ich

czenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotycz ce powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si  przez naklejenie na tarcz  znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urz dzenia bezpiecze stwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s  dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijaj ca powrotnie) powinna spe nia  wymagania okre lone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by  wykonane z:
- samoprzylepnej folii odblaskowej o w ciwo ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi
dla poszczególnych typów folii,
- do nanoszenia barw innych ni  bia a mo na stosowa : farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadaj ce aprobaty techniczne,
- dopuszcza si  wycinanie kszta tów z folii 2 typu i typu 3 pod warunkiem zabezpieczenia ich kraw dzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
- nie dopuszcza si  stosowania folii o okresie trwa ci poni ej 7 lat do znaków sta ych,
- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwa ci mog  by  wykorzystywane do znaków tymczasowych stosowanych do
oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno ci z za cznikiem
nr 1 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegó owych warunków technicznych dla
znaków i sygna ów drogowych oraz urz dze  bezpiecze stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na
drogach.
Minimalna pocz tkowa warto  wspó czynnika odblasku R'(cd-lx-lm-2 ) znaków odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedur  zawart  w CIE No.54, u ywaj c standardowego iluminanta A, powinna spe nia  odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.



Wspó czynnik odblasku R' dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyj tkiem bia ego, nie powinien by  mniejszy ni
70 % warto ci podanych w tablicy 2 dla znaków z foli  typu 2, zgodnie z publikacj  CIE No 39.2. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spe nia  minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwi kszone wymagania postawione
w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku o wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspó rz dne chromatyczno ci i
wspó czynnik luminancji (3 powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

2.6.2. Wymagania jako ciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by  równa, g adka, bez rozwarstwie , p cherzy i odkleje  na kraw dziach.
Na powierzchni mog  wyst powa  w obr bie jednego pola rednio nie wi cej ni  0,7 b dów na powierzchni (kurz,

cherze) o wielko ci najwy ej 1 mm. Rysy nie maj  prawa wyst pi .
Sposób po czenia folii z powierzchni  tarczy znaku powinien uniemo liwia  jej od czenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
Dok adno  rysunku znaku powinna by  taka, aby wady konturów znaku, które mog  powsta  przy nanoszeniu farby
na odblaskow  powierzchni  znaku, nie by y wi ksze ni  podane w p. 2.6.3.
Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny by  wolne od smug i cieni.
Kraw dzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by  odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ram  z profilu ceowego.
Pow oka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by  równa, g adka bez smug i zacieków.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3. Tolerancje wymiarowe znaków drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubo ci blach
Sprawdzenie rub  mikrometryczn  dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi 0,14 mm.



2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubo ci pow ok malarskich
Dla pow oki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo ci 60 (im wynosi ±15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000.
2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla p asko ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mog  wynie  wi cej ni  0,2 %, wyj tkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegó owych za cznika nr 1  nale y

powi kszy  o 10 mm i wykona  w tolerancji wymiarowej ± 5 mm,
— wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegó owych za cznika nr l oraz

wymiary wynikowe dla tablic grupy E nale y powi kszy  o 15 mm i wykona  w tolerancji wymiarowej ± 10 mm.
2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosz  ± 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metod  wyklejania wynosz  ± 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) musz  by  równe z dok adno ci  w ka dym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na ka dym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie mo e wyst powa  wi cej
ni  0,7 lokalnych usterek (za amania, p cherzyki) o wymiarach nie wi kszych ni   1 mm w ka dym kierunku.
Niedopuszczalne jest wyst powanie jakichkolwiek zarysowa  powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na ka dym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si
do 2 usterek jak wy ej, o wymiarach nie wi kszych ni  1 mm w ka dym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si  do
3 zarysowa  o szeroko ci nie wi kszej ni  0,8 mm i ca kowitej d ugo ci nie wi kszej ni  10 cm. Na ca kowitej d ugo ci
znaku dopuszcza si  nie wi cej ni  5 rys szeroko ci nie wi kszej ni  0,8 mm i d ugo ci przekraczaj cej 10 cm - pod
warunkiem, e zarysowania te nie zniekszta caj  tre ci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si  równie  lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczaj cej 6
mm2 ka de - w liczbie nie wi kszej ni  pi  na powierzchni znaku ma ego lub redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczaj cej 8 mm2 ka de - w liczbie nie wi kszej ni  8 na ka dym z fragmentów powierzchni znaku du ego lub
wielkiego (w czaj c znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mog  zniekszta ca  tre ci znaku - w przypadku wyst powania takiego zniekszta cenia znak musi
by  bezzw ocznie wymieniony.
W   znakach   nowych   niedopuszczalne  jest   wyst powanie  jakichkolwiek   rys,    si gaj cych   przez    warstw
folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
e wyst puj ce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocz  wielko ci okre lonych poni ej.

W   znakach   eksploatowanych   dopuszczalne  jest   wyst powanie   co   najwy ej    dwóch   lokalnych   ognisk
korozji
o wymiarach nie przekraczaj cych 2,0 mm w ka dym kierunku na powierzchni ka dego z fragmentów znaku
o wymiarach 4^4 Cm. W znakach nowych oraz w znakach znajduj cych si  w okresie wymaganej gwarancji adna
korozja tarczy znaku nie mo e wyst powa .
Wymagana jest taka wytrzyma  po czenia folii odblaskowej z tarcz  znaku, by po zgi ciu tarczy o 90° przy
promieniu uku zgi cia do 10 mm w adnym miejscu nie uleg o ono zniszczeniu.
2.6.4. Obowi zuj cy system oceny zgodno ci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [29] wyrób,
który posiada aprobat  techniczn  mo e by  wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót
budowlanych w zakresie odpowiadaj cym jego w ciwo ciom u ytkowym i przeznaczeniu, je eli producent dokona
oceny zgodno ci, wyda  krajow  deklaracj  zgodno ci z aprobat  techniczn  i oznakowa  wyrób budowlany zgodnie
z obowi zuj cymi przepisami.
Zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [25] oceny zgodno ci wyrobu z aprobat
techniczn  dokonuje producent, stosuj c system 1.
2.7. Materia y do monta u znaków
Wszystkie czniki metalowe przewidywane do mocowania mi dzy sob  elementów konstrukcji wsporczych znaków
jak ruby, listwy, wkr ty, nakr tki itp. powinny by  czyste, g adkie, bez p kni , naderwa , rozwarstwie  i wypuk ych
karbów.

czniki mog  by  dostarczane w pude kach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zale no ci od ich
wielko ci. czniki powinny by  ocynkowane ogniowo lub wykonane z materia ów odpornych na korozj  w czasie nie
krótszym ni  tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.8. Gniazda do monta u s upków
Wykonane z eliwa i spe niaj ce zaktualizowan  norm  EN 124 mi dzy innymi w zakresie tzw. klas obci eniowych i
wynikaj cych z nich grup w zale no ci od miejsca instalacji /np. gniazda typu jak RETENTION SYSTEM - tzw.
gniazda RS lub równowa ne/. Zastosowanie powy szych gniazd ma za zadanie szybszy monta  i demonta  znaku,
szczególnie w przypadku zniszczenia jego konstrukcji wsporczej. Ilo  gniazd wynika z przedstawionego w SIWZ
przedmiaru.
2.9. Przechowywanie i sk adowanie materia ów
Prefabrykaty betonowe powinny by  sk adowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym pod u.
Prefabrykaty nale y uk ada  na podk adach z zachowaniem prze witu minimum lOcm mi dzy pod em a



prefabrykatem.
Znaki powinny by  przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materia ów dzia aj cych koroduj co i w
warunkach zabezpieczaj cych przed uszkodzeniami.
3. SPRZ T.
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 3.
3.2 Sprz t do wykonania oznakowania pionowego
Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, za adunku i wy adunku materia ów mo na stosowa :
— koparki ko owe np. 0,15 m3 lub koparki g sienicowe np. 0,25 m3,
— koparki samochodowe o ud wigu do 4t,
— ewentualnie wiertnice do wykonywania do ów pod s upki w gruncie zwi ym,
— betoniarki przewo ne do wykonywania fundamentów betonowych "na mokro",
— rodki transportu materia ów,
— przewo ne zbiorniki do wody,
— sprz t spawalniczy,
— wiertnice do wykonywania do ów pod stopki pod
warunkiem zaakceptowania przez In yniera.
4. TRANSPORT.
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 4.
4.2. Transport znaków
Transport znaków, konstrukcji wsporczych i osprz tu (uchwyty, ruby, nakr tki, itp.) powinien si  odbywa rodkami
transportowymi w sposób uniemo liwiaj cy ich przesuwanie si  w czasie transportu i uszkadzanie
5. WYKONANIE ROBÓT.
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyst pieniem do robót nale y wyznaczy :
— lokalizacj  znaku, tj. jego pikieta  oraz odleg  od kraw dzi jezdni, kraw dzi pobocza umocnionego lub pasa

awaryjnego postoju,
— wysoko  zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizuj ce miejsca ustawienia znaków nale y zabezpieczy  w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru
robót istnia a mo liwo  sprawdzenia lokalizacji znaków. Lokalizacja i wysoko  zamocowania znaku powinny by
zgodne z dokumentacj  projektow . Miejsce wykonywania prac nale y oznakowa , w celu zabezpieczenia
pracowników i kieruj cych pojazdami na drodze.
5.3 Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by  dostosowany do g boko ci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprz tu. Wymiary wykopu powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  lub
wskazaniami In yniera.
Wykopy fundamentowe powinny by  wykonane w takim okresie, aby po ich zako czeniu mo na by o przyst pi
natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed u eniem prefabrykatu nale y wyrówna  i zag ci . Wolne przestrzenie mi dzy cianami gruntu i
prefabrykatem nale y wype ni  materia em kamiennym, np. kli cem i dok adnie zag ci  ubijakami r cznymi. Je eli
znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna by  równa z powierzchni
pobocza lub by  wyniesiona nad t  powierzchni  nie wi cej ni  0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowo ci), wykonywane z betonu „na mokro" lub z betonu zbrojonego nale y wykona  zgodnie z
PN-S-02205:1998. Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych b  rozpartych nale y wykonywa  zgodnie z
dokumentacj  projektow , ST lub wskazaniami In yniera. Wykopy nale y zabezpieczy  przed nap ywem wód
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umo liwiaj cym atwy odp yw wody poza teren przylegaj cy do
wykopu. Dno wykopu powinno by  wyrównane z dok adno ci  + 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego,
grunt nale y usun  i miejsce wype ni  do spodu fundamentu betonem. P aszczyzny boczne fundamentów stykaj ce si
z gruntem nale y zabezpieczy  izolacj , np. emulsj  asfaltow . Po wykonaniu fundamentu wykop nale y zasypa
warstwami grubo ci 20 cm z dok adnym zag szczeniem gruntu.
5.4 Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znaków - s upki, s upy, wysi gniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by
wykonane zgodnie z dokumentacj  i ST. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchy ka od pionu, nie wi cej ni  ± 1 %,
— odchy ka w wysoko ci umieszczenia znaku, nie wi cej ni  ± 2 cm,
— odchy ka w odleg ci ustawienia znaku od kraw dzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wi cej  ni  ± 5  cm,  przy zachowaniu minimalnej   odleg ci umieszczenia znaku zgodnie z za cznikiem



nr 1 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegó owych warunków technicznych
dla znaków i sygna ów drogowych oraz urz dze  bezpiecze stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na
drogach.
5.5. Konstrukcje wsporcze znaków
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysi gnikowych jedno lub dwustronnych, jak równie
konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni wi kszej od 4,5 m2, gdy wyst puje mo liwo
bezpo redniego najechania na nie przez pojazd - musz  by  zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urz dzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacj
projektow , ST lub wskazaniami In yniera. Podobne zabezpieczenie nale y stosowa  w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wi kszym stopniu zagra a bezpiecze stwu u ytkowników pojazdów, ni
najechanie pojazdu na barier , je li przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub In ynier.
5.5.2. atwo zrywalne z cza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie os oni tych barierami ochronnymi - zaleca si  stosowanie atwo zry walny eh
lub atwo roz czalnych przekrojów, z czy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na
wysoko ci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchni  terenu.
W szczególno ci - zaleca si  stosowanie takich przekrojów, z czy lub przegubów w konstrukcjach wsporczych nie
os oni tych barierami ochronnymi, które znajduj  si  na obszarach zwi kszonego zagro enia kolizyjnego (ostrza
rozga zie  dróg cznikowych, zewn trzna strona uków drogi itp.).

atwo zrywalne lub atwo roz czalne z cza, przekroje lub przeguby powinny by  tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcj  wsporcz  po zerwaniu nie przewraca  si  na jezdni . Wysoko  cz ci konstrukcji
wsporczej, pozosta ej po od czeniu górnej jej cz ci od fundamentu, nie mo e by  wi ksza od 0,25 m.
5.5.3. Zapobieganie zagro eniu u ytkowników drogi i terenu przyleg ego - przez konstrukcj  wsporcz  Konstrukcja
wsporcz  znaku musi by  wykonana w sposób ograniczaj cy zagro enie u ytkowników pojazdów samochodowych
oraz innych u ytkowników drogi i terenu do niej przyleg ego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcz  znaku musi zapewni  mo liwo atwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia
znaku.
5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch s upach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch s upach lub podporach - odleg  mi dzy tymi

upami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie mo e by
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wi kszej liczby s upów ni  dwa - odleg  mi dzy nimi mo e by  mniejsza.
5.5.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - po dane jest, by
górna cz  fundamentu pokrywa a si  z powierzchni  pobocza, pasa dziel cego itp. lub by a nad t  powierzchni
wyniesiona nie wi cej ni  0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajduj cych si  poza koron  drogi, górna
cz  fundamentu powinna by  wyniesiona nad powierzchni  terenu nie wi cej ni  0,15 m.
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych musz  mie  barw  szar  neutraln  z tym, e dopuszcza si  barw
naturaln  pokry  cynkowanych. Zabrania si  stosowania pokry  konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -z
wyj tkiem przypadków, gdy jest to wymagane odr bnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.6. Po czenie tarczy znaku z konstrukcj  wsporcz
Tarcza znaku musi by  zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemo liwiaj cy jej przesuni cie lub obrót.
Materia  i sposób wykonania po czenia tarczy znaku z konstrukcj  wsporcz  musi umo liwia , przy u yciu
odpowiednich narz dzi, od czenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez ca y okres u ytkowania znaku. Na drogach i
obszarach, na których wyst puj  cz ste przypadki dewastacji znaków, zaleca si  stosowanie elementów z cznych o
konstrukcji uniemo liwiaj cej lub znacznie utrudniaj cej ich roz czenie przez osoby niepowo ane. Nie dopuszcza si
zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagaj cy bezpo redniego przeprowadzenia rub
mocuj cych przez lico znaku.
5.7. Oznakowanie znaku
Ka dy wykonany znak drogowy musi mie  naklejon  na rewersie naklejk  zawieraj  nast puj ce informacje:
a) numer i dat  normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
b) klasy istotnych w ciwo ci wyrobu,
c) miesi c i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw , znak handlowy i inne oznaczenia identyfikuj ce producenta lub dostawc  je li nie jest producentem,
e) znak budowlany „B",
f) numer aprobaty technicznej wydanej przez uprawnion jednostk ,
g) numer certyfikatu zgodno ci i numer jednostki certyfikuj cej.
Oznakowania powinny by  wykonane w sposób trwa y i wyra ny, czytelny z normalnej  odleg ci widzenia,
a ca kowita powierzchnia naklejki nie by a wi ksza ni  30 cm2 . Czytelno  i trwa  cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by  ni sza od wymaganej trwa ci znaku. Naklejk  nale y wykona  z folii nieodblaskowej.
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT.
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 6.



6.2. Badania materia ów do wykonania fundamentów
Wykonawca powinien przeprowadzi  badania materia ów do wykonania fundamentów betonowych „na mokro".
Uwzgl dniaj c nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, In ynier mo e zwolni
go z potrzeby wykonania bada  materia ów dla tych robót.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót
6.3.1. Badania materia ów w czasie wykonywania robót
Wszystkie materia y dostarczone na budow  powinny by  sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarów.
Cz stotliwo  bada  i ocena ich wyników powinna by  zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

W przypadkach budz cych w tpliwo ci mo na zleci  uprawnionej jednostce zbadanie w ciwo ci dostarczonych
wyrobów i materia ów w zakresie wymaga  podanych w punkcie 2. 6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót W
czasie wykonywania robót nale y sprawdza :
- zgodno    wykonania    znaków    pionowych    z    dokumentacj    projektow    (lokalizacja,    wymiary

znaków, wysoko  zamocowania znaków),
- zachowanie dopuszczalnych odchy ek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawid owo  wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno  wykonania fundamentów pod s upki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno  ustawienia s upków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
- poprawno  wykonania znaku aktywnego, zgodnie z punktem 5.7,
- zgodno  rodzaju i grubo ci blachy ze specyfikacj .
7. OBMIAR ROBÓT.
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow jest 1 szt. (sztuka) wykonanego znaku konwencjonalnego.
8. ODBIÓR ROBÓT.
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie
pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, da y wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór ostateczny
Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiór ostateczny powinien by  dokonany po ca kowitym zako czeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i bada
jako ciowych okre lonych w punktach 2 i 5.
9. PODSTAWA P ATNO CI.
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentów,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znaków drogowych,
- ustawienie s upków przeszkodowych U-5a, C-9
- przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWI ZANE.
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno ci pow oki lakierowanej na dzia anie wody

oraz oznaczanie nasi kliwo ci
2. PN-83/B-03010 ciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ci gnione i walcowane na zimno ogólnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno ci pow oki na dzia anie mg y solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okre lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Po czenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie



7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 upy o wietleniowe. Cz  5. S upy o wietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cz  1: Wymagania, w ciwo ci, produkcja i zgodno
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta my i p yty - Tolerancje kszta tu i

wymiarów wyrobów walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Pow oki cynkowe nanoszone na stal metod  zanurzeniow  (cynkowanie

jednostkowe) - Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewn trzne i/lub zewn trzne pow oki ochronne rur stalowych. Wymagania

dotycz ce pow ok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Ta my i blachy ze stali o podwy szonej granicy plastyczno ci

powlekane ogniowo w sposób ci y do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Ta my i blachy ze stali niskow glowych powlekane ogniowo w sposób ci y do

obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiecze stwo konstrukcji wsporczych dla urz dze  drogowych.

Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005 Sta e, pionowe znaki drogowe - Cz  1: Znaki sta e
17. PN-EN 12899-5 Sta e, pionowe znaki drogowe - Cz  5 Badanie wst pne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
20. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo ci pow oki
21. PN-91/H-93010 Stal. Kszta towniki walcowane na gor co
22. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
23. Rozporz dzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewn trznych i Administracji w sprawie znaków i

sygna ów drogowych - Dz. U. nr 170/2002 poz. 1393.
24. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegó owych warunków technicznych dla znaków i sygna ów

drogowych oraz urz dze  bezpiecze stwa ruchu drogowego i warunków umieszczania ich na drogach - Dz. U. nr
220 poz. 2181 za czniki 1, 2, 3, 4.

25. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodno ci
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

26. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowa nionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

27. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

28. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspó czynnik odblasku definicja i
pomiary)

29. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)
30. Sta e odblaskowe znaki drogowe i urz dzenia bezpiecze stwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania

aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



D-08.01.01 USTAWIENIE KRAW NIKÓW BETONOWYCH

1. WST P
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej    specyfikacji technicznej    s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z ustawieniem kraw ników betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowi zuj  podstaw  jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót na: Budow  parkingu przy ulicy Kasprzaka w m. Wiele , dz. nr ewid. 585/5, 585/6,
585/4.
1.3. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z ustawieniem
kraw ników:
- betonowych na awie betonowej z oporem lub zwyk ej,
- betonowych na awie t uczniowej lub wirowej,
- betonowych wtopionych na awie betonowej, wirowej lub t uczniowej,
- betonowych wtopionych bez awy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.
1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Kraw niki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczaj ce chodniki dla pieszych, pasy dziel ce,
wyspy kieruj ce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5.
2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w   ST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne" pkt 2.
2.2. Stosowane materia y

Materia ami stosowanymi s :
- kraw niki betonowe,
- piasek na podsypk  i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materia y do wykonania awy pod kraw niki.
2.3. Kraw niki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zale no ci od przeznaczenia rozró nia si  nast puj ce typy kraw ników betonowych: U-
uliczne, D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje

W zale no ci od kszta tu przekroju poprzecznego rozró nia si  nast puj ce rodzaje kraw ników betonowych:
prostok tne ci te - rodzaj „a", prostok tne - rodzaj „b".
2.3.3. Odmiany

W zale no ci od technologii i produkcji kraw ników betonowych, rozró nia si  odmiany:
1 -kraw nik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraw nik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki

W zale no ci od dopuszczalnych wad, uszkodze  kraw niki betonowe dzieli si  na:
- gatunek 1 - Gl,
- gatunek 2 - G2.
Przyk ad oznaczenia kraw nika betonowego ulicznego (U), prostok tnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12
x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Kraw niki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Kszta t i wymiary

Kszta t kraw ników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraw ników betonowych podano w tablicy 1. Dopuszczalne odchy ki wymiarów
kraw ników betonowych podano w tablicy 2.



2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraw ników betonowych powinny by  bez rys, p kni  i ubytków betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Kraw dzie elementów powinny by  równe i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kraw dzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01  [14], nie
powinny przekracza  warto ci podanych w tablicy 3.



2.4.3. Sk adowanie

Kraw niki betonowe mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych, posegregowane wed ug typów,
rodzajów, odmian, gatunków i wielko ci.
Kraw niki betonowe nale y uk ada  z zastosowaniem podk adek i przek adek drewnianych o wymiarach: grubo  2,5
cm, szeroko  5 cm, d ugo  min. 5 cm wi ksza ni  szeroko  kraw nika.

2.4.4. Beton i jego sk adniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraw ników

Do produkcji kraw ników nale y stosowa  beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraw ników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa kraw ników powinna by  wykonana z betonu
klasy B 30. Beton u yty do produkcji kraw ników powinien charakteryzowa  si :
- nasi kliwo ci , poni ej 4%,
- cieralno ci  na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodporno ci  i wodoszczelno ci , zgodnie z norm  PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by  cementem portlandzkim klasy nie ni szej ni  „32,5" wg
PN-B-19701 [10]. Przechowywanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada  wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo   nale y   przechowywa    w
warunkach  zabezpieczaj cych je   przed  zanieczyszczeniem,   zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów,
gatunków i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by  odmiany „1" i odpowiada  wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materia y na podsypk  i do zapraw
Piasek na podsypk  cementowo-piaskow  powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy

cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypk  i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by  cementem portlandzkim klasy nie

mniejszej ni  „32,5", odpowiadaj cy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by  odmiany „1" i odpowiada  wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materia y na awy
Do wykonania aw pod kraw niki nale y stosowa , dla:

a) awy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], którego sk adniki powinny odpowiada
wymaganiom punktu 2.4.4,

b) awy wirowej - wir odpowiadaj cy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) awy t uczniowej - t ucze  odpowiadaj cy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wype nienia szczelin dylatacyjnych na gor co, powinna odpowiada  wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3.
3.2. Sprz t

Roboty wykonuje si  r cznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorów p ytowych, ubij aków r cznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4.
4.2. Transport kraw ników
Kraw niki betonowe mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi.
Kraw niki betonowe uk ada  nale y na rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Kraw niki powinny by  zabezpieczone przed przemieszczeniem si  i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna
warstwa nie powinna wystawa  poza ciany rodka transportowego wi cej ni  1/3 wysoko ci tej warstwy.



4.3. Transport pozosta ych materia ów
Transport cementu powinien si  odbywa  w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa   mo na

przewozi    dowolnym    rodkiem    transportu,    w    warunkach    zabezpieczaj cych    je    przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia ami. Podczas transportu kruszywa powinny by  zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas  zalewow  nale y pakowa  w b bny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa  si  w
warunkach zabezpieczaj cych przed uszkodzeniem b bnów i beczek.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod awy
Koryto pod awy nale y wykonywa  zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada  wymiarom awy w planie z uwzgl dnieniem w szeroko ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wska nik zag szczenia dna wykonanego koryta pod aw  powinien wynosi  co najmniej 0,97 wed ug
normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie aw

Wykonanie aw powinno by  zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. awa wirowa

awy  wirowe  o  wysoko ci  do  10  cm  wykonuje  si  jednowarstwowo  przez  zasypanie  koryta  wirem  i
zag szczenie go polewaj c wod .

awy o wysoko ci powy ej 10 cm nale y wykonywa  dwuwarstwowo, starannie zag szczaj c poszczególne
warstwy.

5.3.2. awa t uczniowa

awy nale y wykonywa  przez zasypanie wykopu koryta t uczniem.
ucze  nale y starannie ubi  polewaj c wod . Górn  powierzchni awy t uczniowej nale y wyrówna

kli cem i ostatecznie zag ci .
Przy grubo ci warstwy t ucznia w awie wynosz cej powy ej 10 cm nale y aw  wykona  dwuwarstwowo,

starannie zag szczaj c poszczególne warstwy.

5.3.3. awa betonowa

awy betonowe zwyk e w gruntach spoistych wykonuje si  bez szalowania, przy gruntach sypkich nale y
stosowa  szalowanie.

awy betonowe z oporem wykonuje si  w szalowaniu. Beton roz cielony w szalowaniu lub bezpo rednio w
korycie powinien by  wyrównywany warstwami. Betonowanie aw nale y wykonywa  zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nale y stosowa  co 50 m szczeliny dylatacyjne wype nione bitumiczn  mas  zalewow .
5.4. Ustawienie kraw ników betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraw ników

wiat o (odleg  górnej powierzchni kraw nika od jezdni) powinno by  zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustale  powinno wynosi  od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyj tkowych (np.
ze wzgl du na „wyrobienie" cieku) mo e by  zmniejszone do 6 cm lub zwi kszone do 16 cm.

Zewn trzna ciana kraw nika od strony chodnika powinna by  po ustawieniu kraw nika obsypana piaskiem,
wirem, t uczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraw ników powinno

by  zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraw ników na awie wirowej lub t uczniowej

Ustawianie kraw ników na awie wirowej i t uczniowej powinno by  wykonywane na podsypce z piasku o
grubo ci warstwy od 3 do 5 cm po zag szczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraw ników na awie betonowej

Ustawianie kraw ników na awie betonowej wykonuje si  na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubo ci 3 do 5 cm po zag szczeniu.

5.4.4. Wype nianie spoin

Spoiny kraw ników nie powinny przekracza  szeroko ci 1 cm. Spoiny nale y wype ni wirem, piaskiem lub
zapraw  cementowo-piaskow , przygotowan  w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraw ników zapraw
cementowo-piaskow  stosuje si  wy cznie do kraw ników ustawionych na awie betonowej.

Spoiny kraw ników przed zalaniem zapraw  nale y oczy ci  i zmy  wod . Dla zabezpieczenia przed
wp ywami temperatury kraw niki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zapraw  nale y
zalewa  co 50 m bitumiczn  mas  zalewow  nad szczelin  dylatacyjn awy.
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6.



6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
6.2.1. Badania kraw ników

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów przeznaczonych do
ustawienia kraw ników betonowych i przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygl du zewn trznego nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodze
wyst puj cych na powierzchniach i kraw dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary d ugo ci i

boko ci uszkodze  nale y wykona  za pomoc  przymiaru stalowego lub suwmiarki z dok adno ci  do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6],

Sprawdzenie kszta tu i wymiarów elementów nale y przeprowadzi  z dok adno ci  do 1 mm przy u yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie k tów prostych w
naro ach elementów wykonuje si  przez przy enie k townika do badanego naro a i zmierzenia odchy ek z
dok adno ci  do 1 mm.

6.2.2. Badania pozosta ych materia ów

Badania pozosta ych materia ów stosowanych przy ustawianiu kraw ników betonowych powinny obejmowa
wszystkie w ciwo ci, okre lone w normach podanych dla odpowiednich materia ów w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod aw

Nale y sprawdza  wymiary koryta oraz zag szczenie pod a na dnie wykopu. Tolerancja dla
szeroko ci wykopu wynosi ± 2 cm. Zag szczenie pod a powinno by  zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie aw

Przy wykonywaniu aw badaniu podlegaj :
a) Zgodno  profilu pod nego górnej powierzchni aw z dokumentacj  projektow .

Profil pod ny górnej powierzchni awy powinien by  zgodny z projektowan  niwelet . Dopuszczalne odchylenia
mog  wynosi  ± 1 cm na ka de 100 m awy.

b) Wymiary aw.
Wymiary aw nale y sprawdzi  w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka de 100 m awy.  Tolerancje
wymiarów wynosz :
- dla wysoko ci ± 10% wysoko ci projektowanej,
- dla szeroko ci ± 10% szeroko ci projektowanej.

c) Równo  górnej powierzchni aw.
Równo  górnej powierzchni awy sprawdza si  przez przy enie w dwóch punktach, na ka de 100 m awy,
trzymetrowej aty.
Prze wit pomi dzy górn  powierzchni awy i przy on at  nie mo e przekracza  1 cm.

d) Zag szczenie aw.
Zag szczenie aw bada si  w dwóch przekrojach na ka de 100 m. awy ze wiru lub piasku nie mog  wykazywa
ladu urz dzenia zag szczaj cego.
awy z t ucznia, badane prób  wyj cia poszczególnych ziarn t ucznia, nie powinny pozwala  na wyj cie ziarna z

awy.
e) Odchylenie linii aw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii aw od projektowanego kierunku nie mo e przekracza   ± 2 cm na ka de 100 m
wykonanej awy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw ników

Przy ustawianiu kraw ników nale y sprawdza :
a) dopuszczalne odchylenia linii kraw ników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na ka de 100

m ustawionego kraw nika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej p aszczyzny kraw nika od niwelety projektowanej, które wynosi ± 1 cm

na ka de 100 m ustawionego kraw nika,
c) równo  górnej powierzchni kraw ników, sprawdzane przez przy enie w dwóch punktach na ka de 100 m

kraw nika, trzymetrowej aty, przy czym prze wit pomi dzy górn  powierzchni  kraw nika i przy on at  nie
mo e przekracza  1 cm,

d) dok adno  wype nienia spoin bada si  co 10 metrów. Spoiny musz  by  wype nione ca kowicie na pe
boko .

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow jest m (metr) ustawionego kraw nika betonowego.
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8.



Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , i wymaganiami In yniera, je
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne. 8.2. Odbiór robót
zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu

Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :
- wykonanie koryta pod aw ,
- wykonanie awy,
- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraw nika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materia ów na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod aw ,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie awy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraw ników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wype nienie spoin kraw ników zapraw ,
- ew. zalanie spoin mas  zalewow ,
- zasypanie zewn trznej ciany kraw nika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyk y
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i elbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyk ego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. wir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo amane do nawierzchni

drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania

i ocena zgodno ci
11. PN-B32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw
12. BN-88/6731-08        Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04        Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01   Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04   Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw niki i
obrze a chodnikowe

16. BN-64/8845-02        Kraw niki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.



D-08.03.01 BETONOWE OBRZE A CHODNIKOWE

1. WST P
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej     specyfikacji technicznej     s  wymagania dotycz ce wykonania  i odbioru robót
zwi zanych z ustawieniem betonowego obrze a chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna   stanowi obowi zuj  podstaw    jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót na: Budow  parkingu przy ulicy Kasprzaka w m. Wiele , dz. nr ewid. 585/5, 585/6,
585/4.
1.3. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z ustawieniem
betonowego obrze a chodnikowego.
1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Obrze a chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczaj ce jednostronnie lub dwustronnie ci gi
komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami  i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5.
2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2.
2.2. Stosowane materia y

Materia ami stosowanymi s :
- obrze a odpowiadaj ce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- wir lub piasek do wykonania aw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrze a chodnikowe - klasyfikacja

W zale no ci od przekroju poprzecznego rozró nia si  dwa rodzaje obrze y:
- obrze e niskie - On,
- obrze e wysokie - Ow.
W zale no ci od dopuszczalnych wielko ci i liczby uszkodze  oraz odchy ek wymiarowych obrze a dzieli si  na:
- gatunek  1        -  Gl,
- gatunek 2       - G2.

Przyk ad oznaczenia betonowego obrze a chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrze e On -1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrze a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrze y chodnikowych



2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze y

Powierzchnie obrze y powinny by  bez rys, p kni  i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Kraw dzie elementów powinny by  równe i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kraw dzi elementów nie powinny przekracza  warto ci
podanych w tablicy 3.

2.4.4. Sk adowanie

Betonowe obrze a chodnikowe mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych, posegregowane
wed ug rodzajów i gatunków.
Betonowe obrze a chodnikowe nale y uk ada  z zastosowaniem podk adek i przek adek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubo  2,5 cm, szeroko  5 cm, d ugo  minimum 5 cm wi ksza ni  szeroko  obrze a.

2.4.5. Beton i jego sk adniki

Do produkcji obrze y nale y stosowa  beton wed ug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materia y na aw  i do zaprawy

wir do wykonania awy powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6]. Materia y do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada  wymaganiom podanym w ST
D-08.01.01 „Kraw niki betonowe" pkt 2. 3.SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3.
3.2. Sprz t do ustawiania obrze y

Roboty wykonuje si  r cznie przy zastosowaniu drobnego sprz tu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4.
4.2. Transport obrze y betonowych

Betonowe obrze a chodnikowe mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu po osi gni ciu przez
beton wytrzyma ci minimum 0,7 wytrzyma ci projektowanej.

Obrze a powinny by  zabezpieczone przed przemieszczeniem si  i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozosta ych materia ów

Transport pozosta ych materia ów podano w ST D-08.01.01 „Kraw niki betonowe".
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.

2.4.2. Dopuszczalne odchy ki wymiarów obrze y

Dopuszczalne odchy ki wymiarów obrze y podano w tablicy 2.



5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk  ( aw ) nale y wykonywa  zgodnie z PN-B-06050 [1], Wymiary wykopu powinny

odpowiada  wymiarom awy w planie z uwzgl dnieniem w szeroko ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Pod e lub podsypka ( awa)

Pod e pod ustawienie obrze a mo e stanowi  rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka ( awa) ze wiru lub
piasku, o grubo ci warstwy od 3 do 5 cm po zag szczeniu. Podsypk  ( aw ) wykonuje si  przez zasypanie koryta
wirem lub piaskiem i zag szczenie z polewaniem wod .

5.4. Ustawienie betonowych obrze y chodnikowych
Betonowe obrze a chodnikowe nale y ustawia  na wykonanym pod u w miejscu i ze wiat em (odleg ci

górnej powierzchni obrze a od ci gu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewn trzna
ciana obrze a powinna by  obsypana piaskiem, wirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza  szeroko ci 1 cm. Nale y wype ni  je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskow  w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nale y oczy ci  i zmy  wod . Spoiny musz  by
wype nione ca kowicie na pe  g boko .
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6.
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrze y chodnikowych i przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygl du zewn trznego nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodze  wyst puj cych na powierzchniach i kraw dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary

ugo ci i g boko ci uszkodze  nale y wykona  za pomoc  przymiaru stalowego lub suwmiarki z dok adno ci  do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4],

Sprawdzenie kszta tu i wymiarów elementów nale y przeprowadzi  z dok adno ci  do 1 mm przy u yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie k tów prostych w
naro ach elementów wykonuje si  przez przy enie k townika do badanego naro a i zmierzenia odchy ek z
dok adno ci  do 1 mm.

Badania pozosta ych materia ów powinny obejmowa  wszystkie w ciwo ci okre lone w normach podanych
dla odpowiednich materia ów wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robót

W czasie robót nale y sprawdza  wykonanie:
a) koryta pod podsypk  ( aw ) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) pod a z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki ( awy) ze wiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt

5.3,
c) ustawienia   betonowego    obrze a   chodnikowego    -   zgodnie   z    wymaganiami   pkt    5.4,    przy

dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrze a w planie, które mo e wynosi  ± 2 cm na ka de 100 m d ugo ci obrze a,
- niwelety górnej p aszczyzny obrze a , które mo e wynosi  ±1 cm na ka de 100 m d ugo ci obrze a,
- wype nienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywa  ca kowite wype nienie badanej spoiny na

pe  g boko .
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obrze a chodnikowego.
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. Roboty uznaje si  za
wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow ,   i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu

Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrze a chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materia ów,
- wykonanie koryta,



- roz cielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrze a,
- wype nienie spoin,
- obsypanie zewn trznej ciany obrze a,
- wykonanie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyk y
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

 geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

                              drogowych.  wir  i  mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

 drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania

  i ocena zgodno ci
8. BN-80/6775-03/01    Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

  dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04    Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

  dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw niki i obrze a.
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